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 ۰۲۱۲۲۱۸۳۱۱۳تلفن: 
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 یجمهور  استیر یو فناور  یساخت�ن ش�ره دو معاونت علم
 

 سخن سردبیر
بشر حفظ سلامت خود در مقابل انواع مخاطرات  یهادغدغه نیاز مهمتر یکیتا به امروز،  اتیاز آغاز ح

مقابلـه و درمـان  یهـاعلـم، انسـان توانسـت راه شــرفتیمختلف بوده اسـت. بـا پ یهای�ر یو ب یعیطب

و  صیسـلامت و تشـخ شیلازم جهـت پـا یهایفناور  ر،یکند و با هدف کاهش مرگ و م دایرا پ های�ر یب

موجود در اساسـنامه  فیارتقاء سلامت گام بردارد. مطابق تعر یو در راستا دیرا خلق �ا های�ر یدرمان ب

 رییـتغ یها بـراه� کمک به انسـان ، ارتقاء سلامت عبارت است از علم وWHOبهداشت  یسازمان جهان

بـه  یاساسـ یراهبردهـا تـاواسلامت، کـه در منشـور ا یبه سطح حداک�  دنیبا هدف رس شانیسبک زندگ

مداخله علوم مختلف در حوزه سلامت و  یاساس یراهبردها نیاز ا یکیارتقا ارائه شده است.  نیمنظور ا

ها آن قیمختلف و تلف یهایفناور  شـرفتیحوزه است. امروزه با پ نیمرتبط با خدمات ا یارتقا دانش فن

درمـان  یسـلامت و ابزارهـا شیپـا نهیدر زم یر یگچشممورد استفاده در حوزه سلامت، ارتقاء  یبا ابزارها

سـهم را در  نیشتریب شـرفتهیو مواد پ کیفوتون یعلوم و فناور  دیشا ریاخ یهاحاصل شده است. در سال

داشـته اسـت. بـرهمکنش نـور بــا بافـت بـدن بـه منظـور عکــس  یپزشــک عیسـلامت و صـنا ارتقـاء ابـزار

هـا و بـا طـول موج زرهـایساخت ل شود،یاستفاده م نهیزم نیا رکه د یاشرفتهیو مواد پ قیدق یهایبردار 

دنـدان،  یهـایدگیحـذف پوسـ ،یمختلف چشـم یهای�ر یو درمان ب صیمتفاوت جهت تشخ یهایانرژ 

از  یتنهـا بخـش کـوچک دیو تومورهـا شـا هاسـتیبـردن انـواع ک نیهـا و از بـبافت یز یبرش بدون خونر

آنچنـان  هـایفنـاور  نیـا شــرفتیدر حوزه سلامت باشد. سرعـت پ یکیفوتون یهایکاربرد فناور  ش�ریب

دلار صرفا  اردیلیم ٣٠٠بالغ بر  ٢٠٢٠سال  انی، تا پا٢١ کیمعتبر فوتون هینشر یهابالاست که طبق گزارش

 یجامعه بشر  ازیمتناظر با ن شودیم ینیبشیشده است و پ یگذار هیسرما یکیدر حوزه ابزار سلامت فوتون

 یهادلار باشد. امروزه که جنگ اردیلیم ٨٥٠محصولات بالغ بر  نیا یارزش بازار جهان ٢٠٢٥ الس انیتا پا

 یبه عنوان دشمن مشترک کشورها ١٩-دیهمچون کو یاناشناخته یهاروسیدر قالب انتشار و یکیولوژیب

 نیـبـا ا بلـهدست به منظور مقا نیاز ا یهایبه فناور  یابیاست، لزوم دست افتهیدر حال توسعه، گسترش 

و لازم  شـودیاحسـاس مـ شیاز پـ شیکشـور بـ یارزشمند انسـان یهاهیدشمن منحوس جهت حفظ سرما

مـد نظـر  ییدهایتهد نیجهت مقابله با چن رعاملیبلند مدت در حوزه پدآفند غ یاهیز یراست که برنامه

مناسـب فـراهم  صیختشـ یابزارها دیلازم جهت تول رساختیز نیاز ا شیاگر پ دی. شاردیقرار گ نیمسئول

 ،یکاهش تلفات انسان جهیو در نت هیدر مراحل اول ی�ر یب صیتشخ ای یر یگبود، با به حداقل رساندن همه

 هیکمتر بود. لذا نشــر اریهم در کوتاه مدت و هم در بلند مدت بس ،یکیولوژیجنگ ب نیپدآفند ا نهیهز

مـواد  زر،یـل ک،یـفوتون یتوسـعه فنـاور  دسـتا یهااسـتیمتنـاظر بـا س شـرفتهیو مواد پ کیفوتون یفناور 

 یهـایو توسـعه فنـاور  یمعرفـ یهرچند کوچک در راسـتا یگام داندیو ساخت، بر خود لازم م شرفتهیپ

 نیدتریـجد یو هم در حوزه درمان بردارد و ضـمن معرفـ صیهم در حوزه تشخ یپزشک عیمرتبط با صنا

ــزار فوتــون هــایفنــاور  هوشــمند،  شـــرفتهیشــده از مــواد پ ختهحــوزه ســلامت، ســا یکیو محصــولات اب

 هیحوزه مورد تجز نیمحصولات ا تیفیو امکانات موجود در داخل کشور را با هدف ارتقا ک هارساختیز

از  دکننـدگانیتول یدانـش فنـ شیگران و افـزاصـنعت شتریاست با تلاش هرچه ب دیقرار دهد. ام لیو تحل

در خـور و  ،یجهـان یاسـتانداردها نیمطابق بـا آخـر تیفیبا ک یحوزه، محصولات نیا ریاخ یهاشـرفتیپ

 یهمگـام بـا کشـورها میبتـوان بیـترت نیـکه بـه ا شود دیتول زمانیعز هنانیمهم یاعت�د ستودن ستهیشا

محصـولات را  نیا یاز بازار گسترده جهان یو سهم قابل توجه میدر حوزه سلامت حرکت کن ایدن شـرفتهیپ

 .میبه دست آور



  

 

 ۴۸---------کده لیزر و پلاس�استاد پژوهش سید حسن توسلیدکتر با  یمصاحبه اختصاص

 ۵۶---------------------مرکز لیزر پزشکی رکوندیبا خانم دکتر افشان ش یمصاحبه اختصاص

 

 
 ۶۲--------------------------------------------!رانیدر ا یپزشک زاتیتجه داتیتول یبررس
 نینو یپزشک یشرکت مهندس یمعرف

 شرفتهیپادرمانیشرکت اح یمعرف

 

 
 ۷۲------------------------------------------زودهنگام سرطان  صیدر تشخ کینقش فوتون

 در درمان سرطان جیرا یزرهایل

 یدر صنعت پزشک زرهایظهور نانول

 بر نور یمبتن یدرمانیمیش

 دیجد یروش درمان فوتوتراپ

 

 
 ۸۲--------------------------------------!دیاس کیالورونیبا ه دهیدبیغضروف آس تیتقو
 برای متوقف کردن تخریب غضروف یدروژلیه یاسامانه)، HA( کیالورونیه دیاس

 ۸۵--------------------------------------------------------------!کیدر فوتون نینو یانقلاب
  دیجد یکیاپت -ویآکوست-الکترو یعصب یهارابط جادیا نهیزار در زمچمن رضاثمیدکتر م قاتیتحق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 فهرست مطالب 

 

 ۱۰--------------------------------------------------------------------اخبار فناوری داخلی
 !کم توان یزرهایمو با استفاده از ل زشیو ر ییدرمان کم مو

 !کردن سطوح با استفاده از پلاس� یضد عفون

 !دندان مپلنتیجهت کاشت ا زریاستفاده از ل

 !زریجنگ ستارگان با استفاده از ل وهیزخم به ش میترم

 !یرانیا دیجد تیکرونا با ک روسیمختلف و یهاگونه صیتشخ

 ۱۶-------------------------------------------------------------------اخبار فناوری خارجی
 !دیکن لیهوشمند خود را به دستگاه سنجش نبض و تنفس تبد یها یگوش

 !یزر یل الیزسیزودهنگام سرطان با استفاده از سامانه ر ییشناسا

 !یر یگیبا تور ماه یمغز  یبه دام انداخ� تومورها

 ۲۲----------------------------------------------------------------------------اخبار علمی
 با استفاده از پلاس� یسرطان یبردن سلول ها نیدر از ب یرانیدانشمندان ا تیموفق

 دوزیلوئیلاعلاج آم ی�ر یدر درمان ب زریل ریچشمگ ریتاث

 

 
 ۲۶-------------------------------------------------------------------!سفر در اع�ق بدن

 !یبعدزنده سه یایدن ،یهولوگراف

 !یپزشک یربردار ینانو در تصو یستیز ینشانگرها

 

 
 ۳۸------------------------------!یو پزشک یربردار یتصو در حوزه یکاربرد هوش مصنوع

 نباشد! انسانک ی پزشک ش� ندهیممکن است در آ

 COVID-19با  ارزهدر مب یاز هوش مصنوع یر یبهره گ

 

 اخبار فناوری

 دور�ا

 آموزش کاربردی

 گفتگو

 از علم تا ثروت

 نوآورانه

 های علم دروازه



 

درمان کم مویی و ریزش مو با استفاده از لیزرهای کم توان

 ضد عفونی کردن سطوح با استفاده از پلاسما

قابلیت استفاده و  خلوص بالابا تولید اکسید روی ایرانی نانومتری 

در کاربردهای پزشکی 

های مختلف ویروس کرونا با کیت جدید ایرانی تشخیص گونه

استفاده از لیزر جهت کاشت ایمپلنت دندان

ترمیم زخم به شیوه جنگ ستارگان با استفاده از لیزر!

گوشی های هوشمند خود را به دستگاه سنجش نبض و تنفس 

کنیدتبدیل 

 شده یعدیچاپ سه  یها نمونه یرو یعمل جراح نیتمر

شناسایی زودهنگام سرطان با استفاده از سامانه ریزسیال لیزری

!خودکارهای رباتیک  اسکلت

از بین بردن صدمات ویروس کرونا با استفاده از لیزر

 به دام انداختن تومورهای مغزی با تور ماهیگیری!

با  یسرطان یها بردن سلول نیدر از ب یرانیدانشمندان ا تیموفق

 استفاده از پلاسما
دوزیلوئیلاعلاج آم یماریدر درمان ب زریل ریچشمگ ریتاث  
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 اخبار فناوري
  

  

  

  

  اخبار داخلی

  

  

  

  

 به قلم سید مرتضی احمدی        

  

  

  

  

 
برای دسترسی به اطلاعات بیشتر در 

مجله توانید به  این زمینه می

دانشگاه علوم  ،یدانشكده پزشك

، ١٤٠٠ نیتهران، فرورد یپزشك

 ٢٦  یها صفحه، ١ ش�ره، ٧٩ دوره

 مراجعه �ایید. ٣٢تا 

  

  

  

  

  

ل در مجلـه ای که نتایج آن بهار امسا در مطالعه

دانشکده پزشکی دانشگاه علـوم پزشـکی تهـران 

ر شد، پژوهشگران کشور موفق شـدند بـا ـمنتش

های بنیـادی  توان بـه سـلول تاباندان لیزرهای کم

فولیکول موی انسان موجب بقا و تکثیـر بیشـتر 

ها شـوند و روش درمـانی جدیـدی را  این سـلول

  مویی ارائه دهند.  برای ریزش مو و کم

در ایــن پــژوهش کــه بــه سرپرســتی دکــتر ســید 

مهدی طبایی صورت گرفته است، با جـدا کـردن 

های بنیادی مو از ناحیـه پـس سر  و تکثیر سلول

توان با طـول  و تاباندن دوزهای مختلف لیزر کم

ــوج  ــزان رادیکال ۶۸۵م ــانومتر، می ــال  ن هــای فع

ها مــورد مطالعــه قــرار  اکســیژن در ایــن ســلول

متر مربع به عنوان  بر سانتیژول  ۵گرفت و دوز 

هر پالس لیزر برای این منظور ثبت   انرژی بهینه

ژول بـر  ۲۰تـا  ۰توان (با انرژی  شد. لیزرهای کم

ــانتی ــر  س ــه اث ــتند ک ــایی هس ــع) لیزره متر مرب

 گذارند و با تحریک نوری  حرارتی روی بافت �ی

هــایی در بافــت  ســلول منجــر بــه انجــام واکنش

هـای  ا که اغلـب بـا تحریکه این واکنششوند. می

ــاد می ــروسرخ و سرخ ایج ــوری ف ــامل  ن شــوند، ش

افزایش فعالیـت میتوکنـدری بـه صـورت افـزایش 

ــنتز  ــر ATPس ــونی، تغیی ــان پروت ــزایش گرادی ، اف

 ROSپتانسیل غشای میتوکندری و افزایش میـزان 

  شوند.  می

تواننــد باعــث افــزایش  همچنــین ایــن لیزرهــا می

ـــــازوکارهای تـــــنفس ســـــلولی، افـــــزایش  س

 DNA، سنتز ATPو تولید  ADPفسفوریلاسیون 

، تکثیر سلولی و سنتز کلاژن شوند که در RNAو 

ها در  نهایــت منجــر بــه افــزایش مقاومــت ســلول

  رسان خواهد شد.  برابر عوامل آسیب

گـام مـوثری  تواند نتایج حاصل از این پژوهش می

های درمانی محسوب شـود.  در جهت بهبود روش

با آگاهی از سازوکار سلولی و مولکولی تاثیر لیزر 

توان به روش بهتر درمانی به ویژه در  توان، می کم

کاشت مو و رویش فولیکول مو دست یافـت کـه 

ترین مشکلات زیبایی  نویدبخش حل یکی از شایع

 است باشد. انسان که ه�ن کم مویی و ریزش مو 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

که با  یی�ونه مشعل پلاس� کی

آن را  ،دن پلاس� بر سطحنتابا

  کند. اصلاح و �یز می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 درمان کم مویی و ریزش مو با استفاده از لیزرهاي کم توان

perfecthairhealth.com 

seyedmortezaahmadi@gmail.com 
  ضد عفونی کردن سطوح با استفاده از پلاسما

گیری ویروس کرونا، اهمیت ضدعفونی کردن سطوح و تجهیزات بـیش از پـیش اهمیـت یافتـه  با همه

کنیم اما همیشـه  کننده برای این کار استفاده می های ضدعفونی است. به طور معمول، اغلب ما از محلول

الـت دیگـری از توان از ح ها می استفاده از مایعات بهترین روش نیست و برای اطمینان از نابودی آلودگی

  ماده به نام پلاس� نیز بهره جست. 

هـای بـاردار  هـا و الکترون هـای خنثـی، از یون هـا و مولکول پلاس� فازی از ماده است که به جای اتم

تشکیل شده است و به همین دلیل دارای سطح انـرژی بـالایی اسـت. بـا انتقـال ایـن انـرژی بـه سـطوح، 

هـا و تشـکیل  که ایـن امـر منجـر بـه شکسـ� سـاختار مولکـولی آنشوند  های خنثی سطح یونیزه می اتم

  توان به اصلاح سطح و حتی �یزکاری آن پرداخت.  شود. به این ترتیب می های آزاد می رادیکال

های فنـاور کشـور موفـق بـه تولیـد دسـتگاهی شـده اسـت کـه سـطوح فلـزی و  به تازگی یکی از شرکت

هـای  نـوع گـاز بـا نرخ ۳۰کند. این دستگاه که قابلیت تزریـق  یسازی م منسوجات را به کمک پلاس� پاک

تواند در کاربردهای مختلف �یزکاری مـورد اسـتفاده  مختلف جهت تولید پلاس�های مختلف را دارد، می

  قرار گیرد. 

توان به �یزکاری سطوح پلیمری، فلزی و منسـوجات،  از جمله کاربردهای این سامانه داخلی پلاس�یی، می

سـازی قطعـات خـودرو، حکـاکی و  یل کردن تجهیزات پزشکی، استریل مواد غـذایی، �یزکـاری و فعالاستر

  گریزی سطوح اشاره کرد.  دوستی یا آب افزایش آب

  های �یزکاری پلاس�یی دارای مزایای متعددی هستند، مانند: به طور کلی سامانه

سیژن یـا کنـدوپاش فیزیکـی توسـط قابلیت از بین بردن مواد آلی توسط واکنش شیمیایی با اک -

 پلاس�ی آرگون.

سـازی و دفـع پـس از  هـای شـیمیایی کـه بـا مخـاطرات ذخیره عدم نیاز به اسـتفاده از محلول -

 استفاده روبرو هستند.

هایی که به دلیل چسـبندگی سـطحی  قابلیت �یزکاری سطوح با تخلخل میکرومتری یا ریزکانال -

 نیستند.ها قابل �یزکاری با محلول  محلول

 گریزی در سطوح متناسب با کاربرد مورد نظر دوستی یا آب قابلیت ایجاد خاصیت آب -

 دهی و ... آمیزی، پوشش های بعدی مانند چاپ، رنگ سازی سطوح برای عملیات آماده -

 های حجمی ماده سازی سطوح بدون تاثیرگذاری بر ویژگی امکان پاک -

 ای از مواد قابلیت اع�ل بر طیف گسترده -
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در  که رسانا مین زریل یک از یا �ونه

قرار  مورد استفاده یدندانپزشک

  گیرد. می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تواند برای هـر یـک از  از دست دادن دندان می

ما تجربه دردناکی باشد که بر زیبـایی و راحتـی 

تــــاثیر نــــامطلوبی داشــــته باشــــد. یکــــی از 

های حل این مشکل اسـتفاده از  ترین راه مناسب

  ایمپلنت دندان است. 

قرار دادن ایمپلنـت دنـدان بـه طـور معمـول از 

ی فرآینـدشـود و  طریق عمل جراحـی انجـام می

  های خاصی است.  طولانی همراه با سختی

، اسـتفاده از فرآینـدهای بهبود این  یکی از روش

گیری از لیزر است که  های فوری با بهره ایمپلنت

پزشـکی  های دندان اخیرا توسط برخی از کلینیک

  گیرد. کشور مورد استفاده قرار می

ها، عمل کاشـت ایمپلنـت بـدون  در این کلینیک

ریزی صــورت  ل درد و خــونجراحــی و بــا حــداق

گیری از این روش کـاهش زمـان  گیرد که بهره می

  درمان را نیز به همراه دارد. 

ــوع ایمپلنت ــن ن ــراد  اســتفاده از ای ــرای اف هــا، ب

سیگاری، دیابتی و کسـانی کـه ارتفـاع اسـتخوان 

  تر است.  کمی دارند، مناسب

گـذاری  ، از لیزر برای تسـهیل جایفرآینددر این 

ایمپلنت، ضـد عفـونی کـردن سـطوح ایمپلنـت، 

شــود.  دهـی بافــت نــرم و... بهــره گرفتــه می فرم

ها، لیزر موجب تسـریع ترمیم  علاوه بر این

  هایفرآیندهای بازدارنده  زخم، ترشح آنزیم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هــای دنــدان  التهــابی و از بــین بــردن میکروب

تـوان در  شود. همچنین با استفاده از لیـزر می می

عرض چند ثانیه ناحیه جراحی را کنـار زد و آن را 

استریل کرد. از طرف دیگـر چـون در مقایسـه بـا 

تجهیزات دیگر لیـزر بـه صـورت غیر�اسـی مـورد 

هـا از  انتقال آلودگی گیرد، امکان استفاده قرار می

  رسد.  طریق �اس فیزیکی به حداقل می

ــا  ــی ی ــرس از جراح ــار ت ــر دچ ــی اگ ــابراین حت بن

ریزی هستید و یـا وقـت کـافی بـرای انجـام  خون

ــدان را آیفر  ــت دن ــت ایمپلن ــداول کاش ــدهای مت ن

های دندانپزشکی کـه  توانید به کلینیک ندارید، می

ــزر  ــتفاده از لی ــا اس ــت را ب ــد ایمپلن ــام فراین انج

ــرده و از خــدمات آن می ــد، مراجعــه ک هــا  دهن

 .مند شوید بهره
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اید  تخیلی دیده-های علمی حت� در برخی از فیلم

دیدگی و ایجاد جراحـت، فـرد  که در مواقع آسیب

با استفاده از تاباندن نوری بـه سـطح زخـم آن را 

  کند!  ترمیم می

بدانید که طی مطالعات انجـام شـده جالب است 

توسط پژوهشگران حوزه لیزر پزشکی در خارج و 

حتی داخل کشور، این موضوع در حال خـروج از 

  عا� خیال و ورود به دنیای واقعی است.

در پژوهشی که در مرکز تحقیقـات لیـزر پزشـکی 

جهــاد دانشــگاهی علــوم پزشــکی تهــران صــورت 

کاربرد لیزر و  های گرفته است، به بررسی پتانسیل

پارامترهای مختلـف آن در تـرمیم زخـم پرداختـه 

  شده است. 

های  در این پژوهش آمده است که در کنار درمان

هـــای مختلفـــی  معمـــول تـــرمیم زخـــم، از روش

های الکتریکــی و  همچــون امــواج صــوتی، میــدان

هــای کــاهش فشــار و ... بــرای  مغناطیســی، تخت

د کـه �ـام شـو  ها استفاده می ترمیم و بهبود زخم

هـای فشـاری کـاربرد  هـا در بهبـود زخم این روش

کننده و  پوشـانی دارند. ترمیم زخم یـک رونـد هم

  ماتریسی پیچیده است که برای بهتر انجام شدن 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــوان  آن می ــرای  از روشت ــور ب ــر ن ــی ب ــای مبتن ه

ـــک زیســـت ـــرد.  تحری ـــتفاده ک ـــت اس نوری باف

پارامترهای متعـددی بـر بـرهمکنش نـور و بافـت 

ها طول موج و  زیستی موثر است که مهمترین آن

  شدت تابش نور است. 

تاثیر تابش لیزر بر بافت زیستی شامل برهمکنش 

ــــا مولکول فوتون هــــای درون ســــلولی و  هــــا ب

  کنند.  ست که نور را جذب میها ا سیتوکروم

ـــزر توســـط  ـــروسرخ لی ـــابش ف ـــی و ت ـــور مرئ ن

هـا  شـوند کـه محـل آن هایی جـذب می سیتوکروم

  نزدیک میتوکندری است. 

تواند بـه عنـوان کاتـالیزگر عمـل  همچنین نور می

هایی کـه  ها و سـلول هـا، انـدامک کرده و مولکول

کننـد، تحـت  به طـور مسـتقیم نـور را جـذب �ی

دهد. بـه طـور خلاصـه، لیزردرمـانی بـا  تاثیر قرار

ـــب می ـــوج مناس ـــول م ـــدت و ط ـــد در  ش توان

های مبتنی بر نور و لیـزر تـاثیر بـه سـزایی  درمان

  گذاشته و فرایند ترمیم زخم را سرعت بخشد. 

نــوری در فراینــد درمــان -اثــرات تحریــک زیســتی

نوری به انتخـاب پارامترهـای بهینـه فیزیکـی نـور 

  متخصص نور بهره برد.وابسته است که باید از 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
centralpahealth.com  

، ۱۷، دوره ۱۳۹۹لیزر در پزشکی؛ 

  .۳۹الی  ۳۳، صفحات ۱ش�ره 

  

  

  

  

  

  

  

  

dentisthuntingtonbeach.net 

 دنداناستفاده از لیزر جهت کاشت ایمپلنت 

 ترمیم زخم به شیوه جنگ ستارگان با استفاده از لیزر!

Source: spectrum.ieee.org 

omahalaserdentistry.com 
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با گسترش ویروس کرونا و همچنین متنوع شدن 

بـی�ری، نیـاز بـه کیـت انواع جهـش یافتـه ایـن 

شناسایی این ویروس روز به روز بیشتر احسـاس 

های آزمایشگاهی فعلی علاوه بـر  شود. کیت می

اینکه با خروج ارز از کشور همراه هستند، نیـاز 

درجه دارنـد کـه  ۲۰به نگهداری در دمای منفی 

  کند. ها را با مشکل مواجه می دسترسی به آن

های مسـتقر  آپ تبه گزارش ایرنا، یکی از اسـتار 

فناوری موسسـه انسـتیت  در مرکز رشـد زیسـت

پاســتور ایــران، موفــق بــه ســاخت کیــت جدیــد 

تشخیص کرونا شده است که قابلیـت شناسـایی 

یافته را داشته و نیاز به  چهار نوع ویروس جهش

نگهداری در دمای منفـی نـدارد کـه ایـن مـوارد 

کارایی ایـن کیـت تشخیصـی را بسـیار برجسـته 

  .�اید می

 نیتـر از مهـم یکـی به گفته محقـق ایـن طـرح،

ــواد اول  یشــگاهیآزما یهــا تیــک دیــتول هیــم

   است.و پروب  مریپرا ی،مولکول صیتشخ

هسـتند  یدیـوتئها قطعـات نوکل و پروب هامر یپرا

 یهـدف بـر رو  ینـواح ییآنهـا شناسـا فهیکه وظ

عملکـرد  یبوده و �ام یان ا ید ای  یآر ان ا کی

بـر  یمبتنـ ی،مولکـول صیتشـخ تیـک کی حیصح

  قسمت است.   نیهم

دکتر مجید مسگر تهرانـی مسـئول واحـد تولیـدی 

ها بیان داشت که تولید این محصول بـه  این کیت

گیرد کـه  دو صورت محلول و لیوفیلیزه صورت می

ــل آن ــداری و حم ــت نگه ــا  قابلی ــا را ت ــال  ۵ه س

  دهد.  افزایش می

ـــامی توالی ـــه � ـــزود ک ـــه اف ـــای  وی در ادام ه

ها در داخـل  لئوتیدی پرایمر و پروب این کیتنوک

شـود کـه ایـن موضـوع مـانع از  کشـور تولیـد می

خروج ارز از کشور نیز خواهد شد. همچنین، بـه 

ها در داخل کشور، زمـان در  دلیل تولید این کیت

های خـارجی  ها نسبت به �ونـه دسترس گرف� آن

هــایی از قبیـل بســته شــدن  کمـتر بــوده و نگرانی

  . برد ا توقف پروازها را از بین میمرزها ی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ،بنیـان کشـور هـای دانش کتبه تازگی یکـی از شر 

ــید ــانوذرات اکس ــین ن ــاد ب ــا ابع ــا  ۴۵روی ب  ۶۰ت

کرده اسـت  را با خلص بسیار بالایی تولیدنانومتر 

قابلیت اسـتفاده در کاربردهـای مختلـف و از که 

برخوردار پزشکی دارویی و های  در زمینه به ویژه

 . است

از اسـم ایـن مـاده مشـخص اسـت، طور که  ه�ن

ــید ــه اکس ــیمیایی ک ــب ش ــه روی از ترکی در نتیج

سـاخته شـده  ،آید اکسید کردن روی به دست می

یند اکسیداسیون، اکسید روی را به یـک آاست. فر 

های  عامل بسیار موثر در جهت مقابله بـا آسـیب

آکنه،  پوستی مانند انواع التهاب، آفتاب سوختگی،

  کند.  های مختلف و ... بدل می آلودگی

ــادهاکســید ــیش از  روی م ــرژی ب ــاف ان ــا گ  ۳ای ب

ولــت بــوده کــه بــه همــین دلیــل جــاذب  الکترون

  فرابنفش است.  یطیفمحدوده بسیار قوی 

گـر در  واکنشعلاوه بر این، اکسید روی یک ماده 

اسـت کـه بـا جـذب  Photoreactiveبرابر نور یا 

  گردد.  نور فرابنفش برانگیخته می

مـاده این توان  می ی،ین خواصچناز مندی  با بهره

به عنوان سدکننده نور خورشید و از بین برنده را 

  . قرار داداستفاده مورد ها  باکتری

همچنـــــین اکســـــید روی موجـــــب تســـــکین 

های پوستی، تـرمیم زخـم، جلـوگیری از  حساسیت

  به همین دلیل در  شود. می بوی بد بدن و ...

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 کـاربردپر  بسـیارسازی و لوازم آرایشی صنایع دارو 

ــل  اســت. ــک عام ــت عــادی ی ــن مــاده در حال ای

دهنده است که به بهبود زخم (به همـین  تسکین

ــب پ�دهــا وجــود دارد)، ترک هــای  دلیــل در اغل

  کند.  پوستی، خارش و التهابات کمک می

تنظـیم چربـی پوسـت و روی در همچنین، اکسید

های پوسـتی مـوثر اسـت. از نـوع  کاهش سـوراخ

میکرونیزه شده اکسید روی نیز به عنوان یکـی از 

های ضد آفتاب اسـتفاده  ترین محتویات کرم اصلی

، اکسـید روی میکرونیـزه  هـا شود. در کنار این می

شــده در جلــوگیری از پیــری زودرس پوســت نیــز 

  موثر است.

تـوان  روی مینوذرات اکسیدز کاربردهای دیگر ناا

ـــد روان ـــه تولی ـــدها، رنگ ب ـــلول  کنن های  هـــا، س

ها و ... اشاره کرد.  ،  سرامیک ها خورشیدی، چسب

دهنـد کـه  �امی این خـواص در شرایطـی رخ می

گونه آلودگی بـرای محـیط زیسـت  این ماده هیچ

ــاز  ــت ب ــه طبیع ــه چرخ ــت ب ــه سرع نداشــته و ب

  گردد.  می

در صـنایع روی ش�ر اکسید یبا توجه به کاربردهای ب

و مختلــف بــه ویــژه صــنایع دارویــی و پزشــکی 

اـده در  ـــن همچنـــین اهمیـــت خلـــوص ایـــن مــ ای

، تولیــد انبــوه ایــن محصــول در حسـاـسکاربردهـاـی 

اـئز اهمیــت باشـد و نیـاـز  کشـور می توانـد بســیار ح

  .  کشور را به واردات این ماده اولیه کاهش دهد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

) که پ�د اکسیدروی (زینک اکساید

در درمان التهابات پوستی بسیار 

  شود. تجویز می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 هاي مختلف ویروس کرونا با کیت جدید ایرانی تشخیص گونه

 قابلیت استفاده در کاربردهاي پزشکی و  خلوص بالابا روي ایرانی نانومتري تولید اکسید

به گفته دکتر مسگر تهرانی، 

های نوکلئوتیدی  �امی توالی

ی ها پرایمر و پروب کیت

در داخل کشور  تشخیص کرونا

شود که این موضوع  تولید می

مانع از خروج ارز از کشور نیز 

 خواهد شد.
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 اخبار فناوري
  

  

  

  

  

  

  اخبار خارجی

  

  

  

  

  

  

  

  

ــا، ویزیــت از راه دور  ــروس کرون ــیوع وی ــا ش ب

ه ای افـزایش یافتـ کننـده پزشکان بـه میـزان خیره

 ، این رونـدبه طور مثال در ایالات متحده است.

درصدی همراه بود. بـا ایـن حـال،  ۴۰۰۰با رشد 

هـا  هایی زیادی برای این نوع ویزیت محدودیت

بـه خصـوص کـه  ،در فضای مجـازی وجـود دارد

ــی  ــی�ربررس ــاتی ب ــم حی ــرای  از راه دور علائ ب

  ر نیست. ـپزشک میس

هـایی در  فنـاوریهر چند کـه در حـال حـاضر، 

تواننـد از پـس ایـن  کـه می حال توسعه هسـتند

های هوشـمند همـراه هـر  تلفنآیند و مشکل بر 

افزارهای خاص به ابزاری  با استفاده از نرم فرد را

برای سنجش علائـم زیسـتی بـدل قابل اطمینان 

  کنند. 

در ه�یشــی کــه مـــاه قبــل توســط انجمـــن 

ـــــــین های  ماش

ــــــــباتی  محاس

ــــزار ــــد،  برگ ش

پژوهشـــگران از 

هایی  ســــــامانه

ــد  رو�ــایی کردن

ــای  ــر مبن ــه ب ک

هــــای  الگوریتم

یادگیری ماشـین 

توانـد مــدلی  می

شخصــی ســازی 

شده را برای هر 

فرد ارائـه دهـد 

که با استفاده از 

ــــدئوی  آن و وی

ی کــــه کوتــــاه

توســط دوربــین 

ـــبط  گوشـــی ض

بتــوان  ،دشــو  می

ــــان  نــــرخ ضرب

ـــنفس را انـــدازه ـــب و ت ـــود. ایـــن گیری  قل �

 ای از ثانیـه ۱۸یـک کلیـپ  ها بـا ثبـت الگوریتم

نرخ ضربـان قلـب  قسمت سر و شانه فرد، قادرند

یا نبض را بر مبنای تغییرات شدت نور بازتـابی از 

ــز از  ــد. نــرخ تنفســی فــرد نی ــین کنن پوســت تعی

حرکــات مــنظم سر، شــانه و ســینه فــرد محاســبه 

  شود.  می

دنیل مک داف، یکـی از پژوهشـگران عـالی رتبـه 

مایکروســافت و ژیــن لیــو، دانشــجوی دکــترای 

ــعه  ــامانه را توس ــن س ــه ای ــنگ� ک ــگاه واش دانش

" در حـال حـاضر،  انـد: در این باره گفتهاند،  داده

هـای حیـاتی افـراد از  آوری داده راهی برای جمـع

به جز در مـوارد انـدکی کـه  .راه دور وجود ندارد

ای  د دارای تجهیزات سنجش پزشکی سـادهخود فر 

   باشد."سنج  سنج، فشارسنج یا نبض مانند اکسیژن

اک�یت مردم، فاقـد چنـین ابزارهـایی حال آن که 

هـای  شود در ویزیت باعث میامر هستند که این 

هـای جداگانـه حضـوری  مجازی، افـراد بـه ملاقات

 نیاز پیدا کنند تا بتوانند این پارامترهای حیـاتی را

. این موضـوع نـه تنهـا لـزوم گیری کنند زهاندا نیز

د، بلکـه زمـان لازم بـر  تعامل انسانی را از بین �ی

هـای  برابـر ویزیتچنـدین تا حتی ویزیت فرد را 

  دهد. افزایش می یمعمول

ــادر بــه  نرم ــه ق ــدئو ک ــر وی ــای مبتنــی ب افزاره

ــع ــند آوری از راه دور داده جم ــاتی باش  ،هــای حی

ــ می ــکل چش ــه ش ــد ب ــی  متوانن ــه اثربخش گیری ب

  های از راه دور کمک کنند.  ویزیت

 ، زمـانی۲۰۰۷کار بر روی چنین تجهیزاتی از سال 

هــای دیجیتــال بــه حــدی  کــه فنــاوری دوربین

ات تشـخیص تغییـر  امکـانرفت کرده بود که ـپیش

، اندک پیکسلی بر روی سطح پوسـت فـراهم بـود

. ایـن موضـوع بـا شـیوع ویـروس استآغاز شده 

COVID-19  دوباره به شـدت مـورد توجـه قـرار

هـای راه دور مـورد اسـتفاده  گرفت تا در ویزیت

  قرار گیرد. 

های مختلفی در جهان بر روی  گروههم اینک نیز 

بـا تنهـا توانند بدون �ـاس و  افزارهایی که می نرم

ــم حیــاتی  ــدئو بــه بررســی علائ ــتفاده از وی اس

  مشغول به کار هستند.  ،بپردازند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــامانه ــفورد س ــگاه آکس ــی از دانش ــارت  گروه نظ

تـوان از آن  اپتیکـی را توسـعه داده اسـت کـه می

هـای  برای کنترل علائم حیـاتی بـی�ران روی تخت

  ه یا در حال دیالیز استفاده کرد.های ویژ   مراقبت

پژوهشگران دانشگاه رایس نیز ابـزاری را توسـعه 

انـد کــه سـکته قلبــی را در راننـدگان وســایل  داده

  دهد.  نقلیه تشخیص می

شرکت گوگل در ماه فوریه امسال اعـلام همچنین 

کـرده  نوینی را طراحیافزار اندرویدی  کرد که نرم

توانــد بــا قــرار دادن انگشــت روی  اســت کــه می

گیری نـبض فـرد بپـردازد.  دوربین گوشی به اندازه

البته این موارد دارای کاربردهای رفـاهی هسـتند 

علائـم گیری  ابزارهای سنجش و انـدازهو به عنوان 

. چالشـی کـه در ایــن یســتندپزشـکی قابـل اتکـا ن

هـایی  زمینه با آن مواجه هستیم، سـاخت فناوری

است که به صورت دائـم کـار کننـد و در شرایـط 

  الایی باشند. واقعی زندگی دارای دقت ب

فناوری توسعه داده شده توسط مک داف و لیو، 

دهد. فناوری توسعه داده  به این چالش پاسخ می

شده توسط این افراد با تغییـرات بسـیار کوچـک 

هـا و تـنفس  پوست که ناشی از عبور خون از رگ

  کشیدنهای نبض و نفس  تواند سیگنال است، می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

این تغییرات با رنگ پوسـت  را دریافت کند. البته

فـرد متفـاوت  فرد، شرایط نوردهی، ریش یا لبـاس

خواهنـد بــود کـه بــرای رفــع ایـن معضــل نیــز از 

ــون  ــایی همچ ــتفاده ابزاره ــین اس یــادگیری ماش

  اند. کرده

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

افزارهای مبتنی بر ویدئو که  نرم

 ،های حیاتی آوری داده قادر به جمع

توانند به  باشند، میاز راه دور 

گیری به اثربخشی  شکل چشم

 های از راه دور کمک کنند. ویزیت

های نوینی که توسط این  فناوری

با محققان توسعه داده شده است، 

تغییرات بسیار کوچک پوست که 

ها و  عبور خون از رگناشی از 

های  تواند سیگنال تنفس است، می

  .نبض و نفس کشیدن را دریافت کند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 !گوشی هاي هوشمند خود را به دستگاه سنجش نبض و تنفس تبدیل کنید

pharm
acypracticenew

s.com
 

spectrum.ieee.org 
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 اخبار فناوري
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
شرکت لوسنس تولید کننده 

های لیزری تشخیص زودهنگام  کیت

  سرطان

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

لوسنس کـه یکـی از تولیدکننـدگان تجهیـزات 

اسـت، بـه  Silicon valleyتشخیص پزشـکی در 

تازگی اعلام کرده که تا سال آینده ابزار تشخیص 

زودهنگام سرطان مبتنی بر لیـزر را روانـه بـازار 

متخصـص یک خواهد کرد. این شرکت که توسط 

گـذاری شـده  سرطانی با نام تان مـین هـان بنیان

ای مشـترک بـا تـیم  انجـام پـروژهاست، در حـال 

ژاپن جهت تکمیل این  تحقیقاتی دانشگاه واسدا

ــه ابــزار اســت.  ــه اولی ــیم آکادمیــک، �ون ایــن ت

کـه بـا  اسـت های اپتیکی را توسعه داده سامانه

اســتفاده از فلئورســـانس لیـــزری قـــادر اســـت 

های سرطـانی را در مقـدار کمـی از �ونـه  سلول

  خون تشخیص دهد. 

های کلیدی نظیـر ابعـاد و  یری شاخصگ با اندازه

ها در کنار ابعاد نسبی و تعـداد  شکل این سلول

های هسته، امیدوار هستیم کـه ایـن روش  سلول

بتواند راهگشای تشخیص زودهنگـام تومورهـای 

سرطانی از یـک آزمـایش خـون سـاده باشـد. در 

ــی  آزمایش ــیم کنج ــط ت هــای انجــام شــده توس

تفاده از یـک یاسودا، نشان داده شـد کـه بـا اسـ

تـوان   می LEDسیتومتر اپتیکی، سه لیزر و یـک 

های دارای �ادهـای زیسـتی سرطـان  بین حیوان

در آزمایشـات بعـدی،  پروستات �ایز قائل شـد.

 ۵۰کــه تنهــا یــک �ونــه  دریافــتایــن تــیم 

میکرولیتری از خون برای به دسـت آوردن توزیـع 

های خــونی جهــت تشــخیص  پایــدار ابعــاد ســلول

های سرطـانی در گـردش خـون کـافی  ولوجود سل

  است.

درصـد تشـخیص  ۵۰بـیش از  ،مـین هـانبه گفته 

دهـد کـه  سرطان در مراحـل آخـر بـی�ری رخ می

ـــان محـــدود شـــده راه اند. شناســـایی  هـــای درم

زودهنگام سرطان در کـاهش مـرگ و میـر بسـیار 

تاثیرگذار خواهد بود. وی همچنـین ابـراز داشـت 

ایم  که ما بسیار هیجان زده هسـتیم کـه توانسـته

ری اهای سرطـانی جـ سـلولزمینـه کشف خود در 

دانشـگاه  در گردش خون را با تخصـص مهندسـان

واسدا ترکیـب کنـیم و بـه ابـزاری بـرای تشـخیص 

ــه  ــوع ب ــن ن ــابیم. ای زودهنگــام سرطــان دســت ی

ــه ــوص از خوش ــلول خص ــه  یهای س ــد گون در چن

اند و این امکان  تومورها شناسایی شده از مختلف

هـا بـه عنـوان �ادهـای  ند که از آنک را فراهم می

 تشخیص زودهنگام سرطـان اسـتفادهزیستی برای 

لوسنس اعلام کرده است کـه قصـد دارد تـا  کنیم.

ی تصویربرداری ریزسیالی با سرعت بـالا را  سامانه

طی همکاری با تیم یاسودا تولید کنـد و در کنـار 

 های گردش خـونی ارائـه آن اطلسی از انواع سلول

هــا دیــد بهــتری از  د کــه بتــوان بــا تحلیــل آندهــ

   .سرطان به دست آورد وضعیت گسترش

ــا ــا بهرهمهندس ــوش مصــنوعی و  ن ب ــری از ه گی

های پوشیدنی قصد دارند کاری کننـد کـه  دوربین

های رباتیک به طور خود به خـودی قابـل  اسکلت

  حرکت باشند. 
ــا ــیاری از محقق ــروزه بس ــال توســعه  ،نام در ح

ای هسـتند کـه بـه افـراد در  تنه های پایین اسکلت

  راه رف� کمک کند. 

هایی هسـتند کـه بـا  ها در واقع ربات این اسکلت

دچـار معلولیـت متصـل  بندهایی به پاهای افـراد

کننـد. مشـکلی  ها را قادر به حرکت می شده و آن

ایـن اسـت  ،ها وجود دارد که در این نوع اسکلت

های دستی نیاز دارنـد تـا  ها اغلب به کنترل که آن

 از یک حالت حرکتی به حالت حرکتی دیگر تغییر

  وضعیت دهند. 

ــین حالت ــال ب ــرای مث هــای راه رفــ�، نشســ�،  ب

ایستادن، بـالا و پـایین رفـ� از پلـه و �ـایز قائـل 

شوند. استفاده از یک اهرم یـا گوشـی هوشـمند، 

هر بار کـه قصـد تغییـر وضـعیت حرکتـی وجـود 

  داشته باشد، بسیار دشوار است. 

دانشمندان دانشگاه واترلو کانادا در حال کـار بـر 

های خودمختـاری هسـتند کـه بـه ایـن  وی روشر 

ــکلت ــن  اس ــین ای ــر ب ــخیص تغیی ــت تش ها قابلی

   بدهد.های حرکتی را  حالت

به عنوان مثال، با استفاده از حسـگرهایی کـه بـه 

ـــل می ـــا متص ـــوند، می پ ـــیگنال ش ـــوان س های  ت

ها ارسـال  زیستی که از مغز به ماهیچه-الکتریکی

  شوند را دریافت کرد و به اسکلت انتقال داد.  می

با ایـن حـال، ایـن روش بـا مشـکلاتی نیـز همـراه 

کـه رسـانندکی پوسـت فـرد بـا  است. ازجمله این

ــر می ــردن تغیی ــرق ک ــن  ع ــرد ای ــد و در عملک کن

  .دکن حسگرها اختلال ایجاد می

اـل آ  اـیش روشچندین گروه تحقیقاتی در ح اـی  زم ه

جدیدی برای فائق آمدن بر این مشکلات هستند کـه 

های پوشیدنی است  ها استفاده از دوربین یکی از آن

اـن  کــه داده ــت کــرده و امکـ ــداری را دریاف اـی دی هـ

  آورد.  کارکرد خودمختار را برای اسکلت فراهم می

کنـد و  هـا را تحلیـل می هوش مصنوعی این داده

ــه، درهــا می ــد راه پل ــوارد محــیط  توان و ســایر م

اطراف را تشخیص داده و بهترین راه پاسخ به آن 

  را محاسبه کند. 

را بـر عهـده  ExoNetلاچوفسکی مدیریت پروژه 

دارد که اولین پایگاه داده از سناریوهای مختلـف 

های حرکتی ضبط شده با دوربین پوشیدنی  حالت

  کیفیت بالا را تهیه کرده است. 

میلیون عکـس از  ۶/۵این مجموعه شامل بیش از 

هـــای قـــدم زدن  فضـــاهای بســـته و بـــاز محیط

  معمولی است. 

هـای  هـا، الگوریتم این تیم با استفاده از این داده

یادگیری عمیقی را آموزش داده که در حال حاضر 

ــت  می ــا دق ــد ب ــورت  ۷۳توانن ــه ص ــدی و ب درص

 هـای مختلـف راه رفـ� �ـایز خودکار بین محیط

  قائل شود. 

ای  بر اساس گفته لاچوفسـکی، محـدودیت بـالقوه

ها وجود دارد، اتکـا بـه تصـاویر دو  که در کار آن

ــتفاده از  ــا اس ــدودیت ب ــن مح ــت. ای ــدی اس بع

ن یهای سنجش عمق که فاصله را نیز تعیـ دوربین

و سـامانه بـه درک سـه  خواهد شد. رفع ،کنند می

  .بعدی کاملی از محیط دست خواهد یافت

تواننـد  علاقمندان برای کسب اطلاعـات بیشـتر می

 DOI: 10.1101/2021.04.02.438126 آدرس بـه 

  ه �ایند.عراجم

  

  

  

  

  

  

  

 ،های پوشیدنی استفاده از دوربینبا 

و  شود ثبت می های دیداری داده

برای را امکان کارکرد خودمختار 

  آورد. اسکلت فراهم می

ها را  هوش مصنوعی این داده

تواند راه پله،  کند و می میتحلیل 

درها و سایر موارد محیط اطراف را 

تشخیص داده و بهترین راه پاسخ 

  به آن را محاسبه کند.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شناسایی زودهنگام سرطان با استفاده از سامانه ریزسیال لیزري

optics.org 

 !خودکارهاي رباتیک  اسکلت
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  نتایج این پژوهش در

Journal of Inflammation 

Research است. منتشر شده  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 از بین بردن صدمات ویروس کرونا با استفاده از لیزر

را ارائـه داده اسـت کـه از نـوینی   دکتر اسکات سیگمن، یک جراح ارتوپدی در ماساچوست، به تازگی ایـده

استفاده شود. جالب اینجاست که این ایـده موفـق هـم  ۱۹کووید لیزر در درمان صدمات ناشی از ویروس 

  است!بوده 

در پژوهشی که توسط سیگمن به انجام رسیده است، اثر لیزر بر درمـان آثـار ویـروس کرونـا بررسـی شـده 

هـای موسسـه ملـی بهداشـت  مطـابق پژوهش آمیز هـم بـوده اسـت. موفقیت WCVPاست که به گزارش 

ها  اب ریـهشود کـه التهـ یافته باعث ایجاد نوعی طوفان سیتوکینی در بدن می آمریکا، ویروس کرونای جهش

  را در پی دارد. 

در تامل با خودم به این فکر کردم که آیا طوفان سیتوکینی چیزی به جـز یـک "،دکتر سیگمنبنا بر اظهارات 

عضـلانی -های اسـکلتی از لیزر، که در درمان بی�ریتوانستیم  شد اگر می است؟ چه می التهاب بسیار شدید

  "استفاده کنیم؟ هم است، در این زمینه به خوبی موثر واقع شده

پرداخـت و بـا  ،دنـدبر  ه از صـدمات ویـروس کرونـا رنـج مـیبـی�ر کـ ۵بنابراین سیگمن به آزمایش بر روی 

دقیقه تحت تابش لیـزر قـرار داد کـه  ۲۸روز و روزی  ۴ها را به مدت  آن PBMTاستفاده از روش درمانی 

فعالیـت بیشـتر ترغیـب شـد. بـی�ر مـورد  کننده در یک بی�ر برای ادامـه ایـن پس از مشاهده نتایج خیره

مطالعه در ه�ن حین تابش لیزر علائم بهبودی در میزان اکسیژن خون از خود نشان داد و بسـیار سرحـال 

  شد.

که درمان لیـزری در  دهد نشان می ،نتایج این پژوهش که در ژورنال تحقیقات التهاب به چاپ رسیده است

ای  ار موثر بوده و زمان ترخیص از بی�رستان را به مقدار قابـل ملاحظـهبهبود آثار پس از بی�ری کرونا بسی

 دهد.  کاهش می

 به دام انداختن تومورهاي مغزي با تور ماهیگیري!

3dmedicalprint.com 

  

  شده يعدبچاپ سه  يها نمونه يرو یعمل جراح نیتمر

  

  Biomedical Engineeringدر ژورنـال  یکه به تازگ یدر پژوهش

اسـکن  یاست، نشان داده شده که استفاده از فنـاور  افتهیانتشار 

در کـاهش  ییبـه سـزا ریتـاث تواند یم یدر پزشک یبعد و چاپ سه

  آن داشته باشد. یخطا زیو ن یمدت عمل جراح

در ایــن پــژوهش پیشــنهاد شــده اســت کــه پــیش از انجــام عمــل 

بعدی دقیقـی از آن تهیـه شـود تـا جـراح بتوانـد  جراحی، مدل سه

روی آن عمل جراحی آزمایشی انجام داده و ضریـب خطـای خـود 

  در عمل اصلی را کاهش دهد. 
به این ترتیب، ابتدا عضو مورد جراحی توسط فناوری اسکن سه بعـدی 

  شود.  مدل سازی شده و با چاپ سه بعدی تولید می

پزشک پیش از انجام عمل جراحی اصلی روی این مدل �ـرین کـرده و 

  کند.  یند عمل تسلط بیشتری پیدا میآبر فر 

با انجام این فرایند از اضـطراب پزشـک و بـی�ر در حـین عمـل کاسـته 

مدت زمان انجـام عمـل را شده، رضایت از جراحی را بهبود بخشیده و 

 دهد. اهش میک

 

  

  

تومورهای مغزی، نوعی از سرطان هستند که بسیار تهاجمی بـوده 

هــا انجــام جراحــی و ســپس رادیودرمــانی و  و تنهــا راه درمــان آن

  درمانی است که بسیار دشوار و پر ریسک هستند.  شیمی

 Nature Nanotechnologyدر پژوهشی که بـه تـازگی در مجلـه 

ارانش روشـی را انتشار یافته است، پروفسور پائولو دکوزی و همک

اند که در آن تومور سرطانی با اسـتفاده از یـک تـور  پیشنهاد داده

احاطه شده و سپس داروهای مورد نظـر  MicroMeshبسیار ریز 

  شوند تا فقط بر روی تومور تاثیر بگذارند. بر روی آن سوار می

MicroMesh ـــک شـــبک ه پلیمـــری ســـاخته شـــده از مـــواد ی

شود تـا جلـوی  ومور پیچیده میپذیر است که دور ت تخریب زیست

  رشد آن گرفته شود. 

تـوان بـا بارگـذاری داروهـای مـورد نظـر در ایـن  از سوی دیگر می

شبکه، درمان را صرفا به خود تومور محدود کـرد و از آثـار منفـی 

  آن بر سایر اجزای بدن جلوگیری �ود.
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نتایج کار این پژوهشگران در 

 Plasma Processes andژورنال 

Polymers  یافته است.انتشار  

https://doi.org/10.1002/ppap.

201900241  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

عوامل مرگ و میر در  ترین سرطان یکی از اصلی

ها است و سـالانه بـیش از هشـت و  میان انسان

نیم میلیـون مـرگ ناشـی از سرطـان در سرتـاسر 

های فعلـی سرطـان  شود. درمان میجهان گزارش 

ــانی و پرتودرمــانی  شــامل جراحــی، شــیمی درم

یـاز داشـته و ای ن رفتهـکه به تجهیزات پیش است

و بـا ایـن حـال، احـت�ل  بسیار پر هزینـه اسـت

ها نیز وجود دارد. یکـی دیگـر  عدم موفقیت آن

هــای درمــانی فعلــی در درمــان  از معایــب روش

  ها است.  سرطان، اثرات جانبی آن

هـای جـایگزین را  این موارد اهمیت یاف� درمان

های درمـان  د. یکی از این روشکن تر می برجسته

جدید که بسیار مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت، 

ــ�  ــتاســتفاده از پلاس ــاضر، از اس ــال ح . در ح

ــه منظــور  ردن اســترلیزه کــپلاســ� در پزشــکی ب

ــرمیم تجهیــزات، انجــام فرآ ــت، ت ینــدهای ایمپلن

ها و حتی انعقاد خـون  زخم، از بین بردن باکتری

ــتفاده می ــود.  اس ــا ش ــی از ام ــازگی گروه ــه ت ب

پژوهشگران کشـور در دانشـگاه شـهید بهشـتی 

اند که بـا اسـتفاده از  موفق به ارائه روشی شده

هایی مانند دهانـه رحـم   پلاس� به درمان سرطان

پــردازد. در مقالــه چــاپ شــده ایــن  ه میو ســین

 Plasma Processes andپژوهشگران در مجلـه

Polymers توان به دو صورت  آمده است که می

هـای ذکـر شـده  از پلاس� جهـت درمـان سرطان

استفاده کرد که این دو روش شـامل اسـتفاده از 

) و یا مـاده فعـال CAPپلاس�ی ا�سفری سرد (

، CAPند. در روش ) هسـتPAMشده با پلاسـ� (

هـای آزاد،  پلاس�یی حاوی الکترون، یـون، رادیکال

های  بـــه ســـلول ،هـــای فعـــال و فوتـــون مولکول

که باعث به وجود آمـدن  شود میسرطانی تابانده 

ها و در نتیجـه ورود  هایی در غشـای سـلول حفره

های اکسیدی بـه داخـل سـلول و در  تر گونه سریع

  د. شون ها می نهایت از بین بردن آن

ــرض PAMدر روش  ــر در مع ــاده دیگ ــک م ، ی

با شود. سپس این ماده  تابش پلاس� قرار داده می

های سرطانی  در مجاورت سلول ،فعال شدهپلاس� 

  کند.  ها را نابود می و آن گیرد میقرار 

 بیشتریدارای مزایای  CAPاین روش نسبت به 

تــوان بــه قابلیــت  اســت. از جملــه ایــن مزایــا می

درجـه اشـاره  ۸۰آن در دمای منفـی  سازی ذخیره

سازی این مـواد را تـا هفـت  کرد که امکان ذخیره

تـوان از ایـن  آورد و در نتیجـه می روز فراهم مـی

هــایی کــه دسترســی بــه تجهیــزات  مــواد در محل

  تولید پلاس� وجود ندارد، استفاده کرد. 

ــین می ــوان  همچن ــه بافــت هــدف  PAMت را ب

تزریق کرد تا به صـورت مـوثری مـانع از گسـترش 

هـــــای پیشـــــین،  ردد. در پژوهشتومـــــور گـــــ

در  PAMو  CAPهـای  آمیز بـودن روش موفقیت

های مغز، ریه، معده، کبد، پانکراس  درمان سرطان

در ایــن و حتــی پوســت بــه اثبــات رســیده بــود. 

ــژوهش ــت روشپ ــای  ، قابلی در  PAMو  CAPه

هـای دهانـه رحـم و سـینه نیـز بـه  درمان سرطان

 اثبات رسید. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اسـت کـه بـا  ها ی�ر یاز ب ینام گروه دوزیلوئیآم

) دیلوئی(آم یعیرطبیغ یلیبریف یها نیرسوب پروتئ

ـــا در بافت ـــا و اعض ـــخص  یه ـــدن مش سراسر ب

در  دیـلوئیآم یها نیپروتئ در این بی�ری .شود یم

 ،ینـی. پروتئشـوند یها انباشـته مـ ها و بافت اندام

سـاختار  رییـکه بـر اثـر تغ شود یم یتلق دیلوئیآم

و نامحلول، مشابه با  یا آن، حالت توده یسه بعد

هیچ راه درمان شـناخته  .ردیصفحه بتا به خود بگ

  بی�ری وجود ندارد. ای برای این شده

ــزر  ــازگی گروهــی از پژوهشــگران حــوزه لی ــه ت ب

پزشکی کشور به سرپرستی دکـتر محمـد رادمـنش 

موفقیـت چشـمگیری در درمـان ایـن  ،اند توانسته

  بی�ری با استفاده از لیزر به دست آورند. 

این گروه به بررسی اثـر سـه نـوع مختلـف لیـزر 

طول موج ) با PDLای ( شامل لیزر پالسی رنگدانه

متر مربـع،  ژول بـر سـانتی ۹نانومتر و انرژی  ۵۸۵

 ۱۰۶۴کیوسـوئیچ بـا طـول مـوج   Nd-YAGلیزر

متر مربـع، لیـزر  ژول بـر سـانتی ۵نانومتر و انرژی 

CO2  ژول  ۴نانومتر و انـرژی  ۱۰۶۰۰با طول موج

و  Nd-YAGمتر مربع و ترکیب دو لیزر  بر سانتی

CO2 اختند.بر درمان بی�ری آمیلوئیدوز پرد  

هـای انباشـته شـده  نحوه عملکرد لیزر بر پروتئین

به این صورت است که توسط اصـل فوتوترمـولیز 

  گیرند.  انتخابی مورد هدف قرار می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ماهه پس از اعـ�ل  ۴در این پژوهش بازه زمانی 

لیزر به عنوان زمان آزمایش در نظـر گرفتـه شـد. 

پس از گذشـت ایـن مـدت مشـاهده شـد کـه بـا 

هیچ بهبـودی در وضـعیت  PDLاستفاده از لیزر 

پالسـی تنهـا  Nd-YAGبی�ران حاصل نشد. لیزر 

بر روی سه بی�ر موثر واقع شد، اما بی�رانی کـه 

قـرار گرفتـه بودنـد، بـه  CO2ا با لیـزر تحت مداو 

  طور کامل درمان شدند

بـه ایــن ترتیـب، ایــن پژوهشـگران ایرانــی موفــق 

شدند تا راه حلـی را بـرای درمـان بـی�ری کـه تـا 

  پیش از آن درمان موثری نداشت، ارائه دهند.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
نتایج مطالعات این پژوهشگران 

 Dermatologicalدر ژورنال 

Treatment .انتشار یافته است  

https://doi.org/10.1080/0954

6634.2019.1654071  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 تاثیر چشمگیر لیزر در درمان بیماري لاعلاج آمیلوئیدوز  هاي سرطانی با استفاده از پلاسما موفقیت دانشمندان ایرانی در از بین بردن سلول
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 ،اید ود پرسـیدهـؤال را از خـــــآیا تاکنون این س

بـه یک بـی�ری خـاص چرا هنگامی که به علت 

بـا  تواند بلافاصله او �یکنیم،  پزشک مراجعه می

علائـم بـی�ری، علـت و راه  اطمینان و بر اساس

اری از ـــدرمان آن را به ما بگوید؟! حتی در بسی

ها و بررسی تصاویر  وارد با گذراندن آزمایشـــم

توان بسیاری از عوامل و  مختلف پزشکی نیز �ی

بـرای ها را بدون اشتباه یافت.  راه درمان بی�ری

ــه پاســخ و درک بیشــتر ـــایــن س ب ـــؤال بهتــ ر ــ

ــــــاس ــــــت نــ ـــــه ســ ـــــــگاهی ب ت ـرگذش

یکی از م که ـکی بیاندازیــربرداری پزشــــــتصوی

های مختلف  ص بی�ریــهای تشخی راهترین  مهم

  است. 

ر قـرن ـود که در اواخــای ب ن وسیلهـبین اولی ذره

مشاهدات خود با آن ها توانستند  پانزدهم انسان

زئیات بیشتری ثبت ــر یک شیء با جــرا از تصوی

  ها با یکدیگر بعد از گذشت کنند. ترکیب عدسی

  

   

  

  

  

  

  
 

 

 

 

 

چند دهه منجر به ساخت اولین میکروسکوپ شد. 

انقلاب بزرگی بود کـه در قرن شانزدهم این ابداع 

ای  انسان با کمک آن توانست موجودات ریز زنده

حتـی وجودشـان در را کشف کند که تا آن زمـان 

هـا! ایـن کشـف  شـد؛ باکتری خیال هم تصـور �ی

حـس کنجکـاوی بسـیاری از دانشـمندان را  ،بزرگ

ای  برانگیخته بود و سفر به دنیای موجودات زنده

آغـاز شـد. مشـکلات  ،شدند ه �یکه با چشم دید

زیادی در بررسـی بـدن انسـان وجـود داشـت. بـا 

های آن زمان حت� باید قسمت مورد  میکروسکوپ

شد، در غیر این صورت حتی  نظر از بدن جدا می

توانسـتند ببیننـد. ایـن  زیر پوست بدن را هم �ی

 ،هـا بـود محدودیت بزرگ مـانع تشـخیص بی�ری

ی از یک بافـت بـدن، ضمن اینکه جدا کردن بخش

به لحاظ ساختار و عملکرد بسیار متفاوت از یـک 

هنوز این مورد است که بافت کاملا زنده در بدن 

ــی م ــم در برخ ـــه ـــوارد خــ ــورت اص ـــ ــه ص ب

  باقی مانده است.  نشدهل ــــح یشــــچال

های داخلـی  عدم دسترسی به اسکلت و بافتچالش 

تا حد بسیار  بدن، با کشف پرتو ایکس توسط رونتگن

ی در ــــــــنـویـلاب نـقــد و انـــــزیادی برطـرف ش

. پزشکان توانستند بدون رخ دادتصویربرداری پزشکی 

عمل جراحی، داخل بدن بی�ران را مشاهده کنند؛ اما 

اـدی بـه دسـت �یهنوز  آمـد. در واقـع  اطلاعات زی

کس هیچ اطلاعاتی از ـــنی بر پرتو ایــــ مبتـــترتصاوی

داد.  در اختیار پزشکان قرار �ـیرا های نرم بدن  بافت

 ،های جدی که بر سر این راه قرار داشـت محدودیت

ن نـوزدهم در قـر  این حـوزهرفت شگرف ـباعث پیش

پزشــکی کنــونی برداری شــد و اسـاـس و پایــه تصــویر

رفت تجهیزات و کشف ـریزی شد. هر ساله با پیش پایه

اـوری گســترده بی�ری اـی جدیـد، ایــن فن تـر شــد و  ه

صنعت پزشکی طیف وسیعی از تصویربرداری امروزه 

بـه خـود ها  را به خصوص در بخش تشخیص بی�ری

تی اسکن،  هایی مانند سی روش است. اختصاص داده

اـ  اـله دارنـد. ب سونوگرافی و توموگرافی قدمتی صد س

د ـــتوانن عـلاوه بـر اینکـه �یهـا  این حال ایـن روش

د، ـــــرم ارائـه دهنــهای ن ر مطلوبی از بافتــتصاوی

به علت انرژی بالای پرتوهای ایکس و گاما برای بدن 

تکامـل  نیز مضر هستند. به همین علت همواره سیر

اـ  آن اـویر ب ها مبتنی بر این مسأله بوده است که تص

میزان اشعه کمتر و با وضوح بالا تهیـه شـوند. شـیوع 

های جدید با رشد جمعیت همراه با آلـودگی  بی�ری

اـل  محیط زیسـت و آلودگی اـی غـذایی نیـز در ح ه

اـن گسترش است. از این رو نیاز  دسترسـی بـه به امک

و یا فراتر از آن بسیار  های بدن در سطح سلولی بافت

تر شدن اهمیت موضـوع،  ضروری است. برای روشن

یک شکارچی را در نظر بگیرید که برای موفقیت در 

ور شود،  شکار خود باید بدون اینکه به هدفش حمله

اـت ــه باشــظر داشتــت تحت نــآن را به دق د. حرک

اـ محـــیط و ــــی کـــرده و ارتباطــــآن را بررس ش بــ

دیگر را بشناسد. در نهایت بدون اینکه ودات ــوجــم

یزات مناسب مانند اسلحه و به آن نزدیک شود با تجه

به سـمت آن شـلیک  ،دوربین، قبل از آنکه دیر شود

ان نیز یک محـیط زنـده اسـت. بـرای ــکند. بدن انس

ـــمث ــک پزشــک در تشخیـ ـــال ی ـــص سلـ های  ولــــ

که از روش ــــــبـــدون این ، بایـــد بتوانـــدیـــــسرطان

ـــتهاجمی(عم ـــ ــــی) استـتل جراح ــدـف ــن  ،اده کن ای

هـاـ را  و محــل دقیــق آنکــرده ها را شناسـاـیی  سـلول

اـز و رشـد  مشخص کند. همچنین روند سـوخت و س

ها، ارتباطشـاـن بـاـ سـاـیر اجــزای سـاـ� بــدن و  ســلول

اـن را نیـز بایـد مشـخص  تغییرات آن ها با گذشت زم

اـ تجــویز دارو و  ــب بـ اـن مناس ــپس در زمـ ــد. س کن

اـنی مناســب روش اـی درمـ از بــین بــردن  رایبــ ،هـ

های  ل پیچیـدگیکند. به دلیاقدام های سرطانی  سلول

ری عمیق در سطح سـلولی بردازیاد تشخیص، تصویر

نیاز است و گاهی باید از چند منبع مختلف استفاده 

اـن تشخی اـی  آوری داده ص، جمـعـــکـرد. مـدت زم ه

ژه ــت ویــها نیز اهمی ابع مختلف و پردازش آنـــمن

های معمول  لاوه بر تکامل و پیشرفت روشـــع دارد.

تی اســکن، ســونوگرافی، تومــوگرافی و  ماننــد ســی

و  MRI انندـــناطیسی همـــغــهای تشـدید م روش

NMR اـی جدی روش ــــهــ ـــک ــ ـــه کم ـــز ب دتری نی

تصویربرداری نوری یکـی  ــد کهان دهــــکان آمــــپزش

  .ها است از این روش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

پور به قلم علی کاظم              

kazempoorali.a@gmail.com 

 

ورهای ـــــاده از بلـفـــاست

) و آرایه Scintillator( وزنـــوســـــس

ری در ـتـــکرومـــفوتودیودی با ابعاد می

ها  ازهای پرتو ایکس،کارایی آنــــآشکارس

ربرداری ـــد. تصویــده ش میـــرا افزای

کاهش میزان اشعه  نـتالی ضمـیــدیج

مورد نیاز، باعث ایجاد تصاویر با 

ود و ـش می وتاهـــانی کـــتر در زم تیکیف

ادی ـزی دـــس را تا حـه ایکـخطرات اشع

  کند. برطرف می

ita
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scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1676-

ams.com  



کــــــــ
فوتونی

ـ ـــــــــ
 

ي
فناور

 

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ک

ونی
وت

ف  
ي

ور
نا

ف
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته                                                                                                                                                                                                                                                          ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته       
  ۱۴۰۰ش�ره هفتم اردیبهشت                                                                                                                                                                                                                                                                                 ۱۴۰۰ش�ره هفتم اردیبهشت 

   
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

یک مکمل و یـا  ،کننده مانند نور مرئی، فرابنفش و مادون قرمزیونیزهها در پرتوهای غیراص ویژه فوتوناستفاده از خو تصویربرداری نوری با 

 رـکننده مانند پرتو ایکس اسـت. امـواج نـوری عـلاوه بـر اینکـه بـرای بـدن مضـحتی جایگزین مناسبی برای تصویربرداری با پرتوهای یونیزه

زمـان مناسـب بسـیار کنند. کنترل پیشرفت بی�ری یا بهبـود آن در مـدت نیستند، امکان تکرار فرایند تصویربرداری را با هزینه کم فراهم می

کند. کنترل تصاویر با اسـتفاده از خـواص پرتوهـای نـوری و پذیری تصویربرداری نوری به صورت مکرر این امر را تسهیل میمهم است. تکرار

هـا در سـطح مولکـولی ها منجر به تشکیل تصاویر سه بعدی بـا وضـوح بسـیار بـالا از کـوچکترین اجـزای بافتها و بافتی سلولپاسخ نور 

 شود.می

را در گذر زمان بررسی کرد. اگـر  هاوساز سلولتوان تغییرات سوختهای مختلف جذب و پراکندگی نور میای از روشبه دلیل طیف گسترده

ها است. وجـود ایـن اخـتلال غیـر طبیعـی ها و سلولها، انداموجود اختلال در بافت از اولین نشانه این امر این تغییرات غیر طبیعی باشند،

نوری اطلاعات کـافی ارائـه های کننده باشد. همچنین در مواردی که روشها بسیار کمکتواند در شناسایی و پیشگیری زودهنگام بی�ریمی

تی اسکن و تشدید مغناطیسی وجود دارد که باعث تکمیـل اطلاعـات بـی�ری هایی مانند سیها با روشزمان آندهند، امکان ترکیب هم�ی

 شود.می

صـاویر دو بعـدی داشـته ای از تهای تصویربرداری که مطرح شد، پزشکان باید مهارت ذهنی لازم را در مشاهده مجموعـهبا استفاده از فناور

ها را تجسم کنند. اگرچه تجهیزات امروزی توانایی ثبـت تصـاویر از همـه زوایـا را بـه صـورت سـه باشند تا بتوانند یک مدل سه بعدی از آن

 اما در نهایت روی �ایشگر یک تصویر دو بعدی قابل مشاهده است.  ،بعدی دارند

 

 

 مبتنی بر فناوري فیبر نوري منعطف،
 منبع نورمانند لیزر و دوربین دیجیتال

سنجی همدوس ضعیفمبتنی بر تداخل  

 با استفاده از لیزرهاي فمتوثانیه

Endoscopy  
 آندوسکوپی

ــدام ــویربرداری ان های داخلــی بــدن ماننــد تص
روق ـدستگاه گوارش، دستگاه تنفسی، قلـب و عـ

ص، درمان ـیـخـل که در تشـمث دــگاه تولیـو دست
     های جراحی کاربرد دارد.           و عمل

 

Optical Coherence Tomography 
 توموگرافی انسجام نوری

ـــر مقطعـــی میـکروســــکوپی تصـــویربرداری  زی
ر ـت زیـد پوست یا بافـم ماننـسطحی با عمق ک

ی، ـکــــزشـپمــشـی، چـرافــــوگمــاـآن کـــه در م
 کی و قلب و عروق کاربرد دارد.ـپزشدندان

 

Diffuse Optical Tomography 
 پخش نوری توموگرافی
ها و سـنجـش خـصـوصــیات بافــت تصویربرداری

ماننـد غلظت همـوگلــوبین، اکـســیژن و... کـه در 
تشخیص سرطان، سنجش عملکـرد مغـز، تشـخیص 

 کاربرد دارد. سکته مغزی و نظارت بر پرتودرمانی

 

Photo Acoustic Imaging 
 تصویربرداری فوتوآکوستیکی

تصویـربرداری با اسـتـفاده از امـواج فراصـوت 
ژن بافــت، ـیـــسـزان اکـیـــکــه در نظــارت بــر م

یص سرطـان و ـخــشـشخیص ضایعه مغـزی، تـت
 های خونی در تومورها کاربرد دارد.رشد رگ

 

 
Raman Spectroscopy 

 رامانسنجی طیف
ها در بافت تشـخـیص خواص شیمـیایی مولکـول

وساز سلولی بدون نیاز زنده و سـنـجـش سوخت
زمــان در به نـشـانـگـرهـای زیـســتـی کـه هــم

 شود.نیز استفاده می MRIاسکن و تیسی

Super-resolution Microscopy 
 میکروسکوپ با وضوح بسیار بالا

ها که با اسـتــفاده از تصویــربرداری از سلـــول
 وشود نشانگرهای زیستی فلورسانس انجام می

ها، در تشــخـیص اختلال در رونــد رشــد سلـول
 ها و ... کاربرد دارد.تصویربرداری از ویروس

 

سنجی فروسرخ نزدیکمبتنی بر طیف  
 و استفاده از مواد فلورسانس

 مبتنی بر اثر آکوستواپتیک در اثر تابش
لیزر وگرم شدن بافت و تولید امواج فراصوت   

مرئی،مادون قرمزمبتنی بر پراکندگی نور   
هاکنش با مولکولو فرابنفش در اثر برهم   

هاي مختلف نوريترکیب روش  
 و استفاده از مواد فعال نوري فلورسانس

intramed.net 

alamy.com 

forum-melodie.fr 

senomedical.com/imagioimagin

g 

labbulletin.com 

specialistdirectinc.com/digital-pathology-en 

eurekalert.org 
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طـولانی دارد  ای فناوری هولوگرافی اگرچه پیشینه

ـــادی �ی ـــه  امـــا زمـــان زی گـــذرد کـــه پـــایش ب

د دیدن ــتصویربرداری پزشکی باز شده است. شای

کن ــکل ممـــترین ش یـــعـر قلبتان به واقـتصوی

آور باشـد کـه چهـار قـرن  دازه شگفتــان انـمـه

ها را ببینــد.  ریــــــپــیش انســان توانســت باکت

اسـت. یعنـی » نگاری �ام«معنی رافی به ـوگـولـه

تـرین تفـاوت  مهـم !ل جزئیاتـبط کامــت و ضثب

هـای تصـویربرداری کـه  هولوگرافی بـا سـایر روش

ثبت شود،  نوری در آن ثبت می فقط دامنه امواج

هـدف بـه سمت است که از  و دامنه پرتوییفاز 

 دررسد. دامنه و فاز ثبـت شـده  می وگرامـولـــه

زی تداخل با پرتـوی مرجـع، همیشـه قابـل بازسـا

شـود. وجـود  است که منجر به تشکیل تصویر می

ها بـه  آمـدگیهـا و بر  جزئیات تصویر ماننـد حفره

صــورت کــاملا ســه بعــدی در تصــاویر هولــوگرام 

ها را در زمان  تشخیص و درمان بسیاری از بی�ری

  د. ـــکن مناسب فراهم می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

روسکوپ ـکــــبـــا میها را نیـــز  حتـــی ویــــــروس

وان به خـوبی مشـاهده کـرد. ـــت وگرافی میــهول

ـــهمچنــین بخــش آمــوزش پزشــکی و تحقی ق و ــ

راکز تحقیقـاتی ــها و م گاهـــش در دانشــــپژوه

دی ـــــه بعـــــای ســــــــنیــز بــا ورود بــه دنی

تصاویر سه بعدی  هولوگرافی متحول خواهد شد.

های بدن علاوه  ها و اندام ها و سلول تزنده از باف

بررسی جزئیات بر سودمندی، شگفت انگیز است. 

ماننـد کبـد،  ،تصاویر اعضای بدن در زمان واقعـی

مغز، اسکلت، قلب، ریه، سیستم عروقی و عضلانی 

ـــــ�ل  ـــــدون اع ـــــای  روشو... ب ـــــاجمی ه ته

ـــدودیت ســـایر  در های تصـــاویر دوبعـــدی مح

ذخیـره تصـاویر بـه کنـد.  ها را مرتفـع می رویکرد

نکتـه مهمـی اسـت کـه بـه صورت دیجیتالی نیـز 

گیرد.  دفعات در طول تشخیص و درمان صورت می

این ویژگـی باعـث بهبـود رونـد درمـانی اسـت و 

هـا بـا  امکان بازسازی تصاویر قبلـی و مقایسـه آن

پذیر خواهد  تصاویر جدیدتر با دقت بالایی امکان

 صورتبه  بود. به کمک تصویربرداری هولوگرافی

تواننـد بـا خطـای بسـیار کمـی  زنده، پزشـکان می

جام ـی را از راه دور انــــهدایت یک عمـل جراح

تهیه تصاویر با فناوری هولوگرافی اگرچه به  دهند.

قیمت نیاز  افزاری گران افزاری و سخت تجهیزات نرم

قدر ـکی آنـــزشـعت پــنــدارد اما کارایی آن در ص

کند.  را کاملا توجیح می های آن بالاست که هزینه

اوری هولوگرافی در تصویربرداری پزشکی ــبازار فن

اس نوع محصول به چهار دسته ــــتوان بر اس را می

، وگرافیــــشگرهای هولـــــ�یـنبندی کرد.  تقسیم

وگرافی ـولـاپ هــوگرافی، چـــولـــمیکروسکوپ ه

این وگرافی عمده بازار ـولـــه یافزار  ش نرمـــو بخ

دف ـازار هــد. بـــدهن ل میـــاوری را تشکیـــــفن

تصویربرداری هولوگرافی در صنعت پزشکی متنوع 

ها  و گسترده است. بخش تحقیق و توسعه شرکت

ها و  ها، مراکز آموزشی پزشکی، بی�رستان و سازمان

چندان دور به طور کامل از  ها در آینده نه کلینیک

  کرد.این فناوری استفاده خواهند 

یکی از عوامل مهم در رشد فناوری تصویربرداری 

ها،  ورد ویژگیـاهی در مــــهولوگرافی، افزایش آگ

وه استفاده از آن ـحـکاربردها و مزایای آن است. ن

آگاهی به افزایش ر نشده است. ــــنیز هنوز فراگی

موجب رشد آن و  ،ش آموزش پزشکیـــویژه در بخ

تقاضای بسیاری از کشورها برای اسـتفاده از ایـن 

در حــوزه فنـاوری در صــنعت پزشـکی و درمــانی 

کاربرد و تحقیق و توسعه خواهد شد. نفوذ دنیای 

های  وگرافی در دانشکدهــولـــبعدی تصاویر ه سه

را متحول خواهد کرد و به طور  پزشکی، آموزش آن

تــری در آینــده  های بزرگ رفتـیقــین باعــث پیشــ

   است.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

های درمانی برای بی�ران و امکان دور کاهش هزینه
ی بعدی در زمان واقعدرمانی با مشاهده تصویر سه

 به طور مثال هدایت عمل جراحی از یک مکان دور

هــای دامهـا و انــمشاهده کامـل آناتـومی بـدن، بافت
هـا بـه صــورت های آنها و ناهمـواریداخلی و حفـره

  بعدی(برجسته) و زنده در زمان واقعی بدون جراحیسه

هـای روشروشی کاملا ایمن و غیر تهاجمی با امکان اضافه شدن بـه �ـامی 
هـای نــوری بـا شتی اســکن و تومــوگرافی و روبرداری مانند سـیویرتصــ

 افزایش دقت و وضـوح سه بعدی تصـاویر بدون نیاز به �ایشگرهای دیجیتالی

سازی تصاویر متعدد طی ذخیره
دوره درمـان، روی هـولـوگرام و 

ها با پرتو لیزر امکان بازسازی آن
 مـکان  مـرجـــع در هـر زمـان و

ها ها و سلولمشاهده تغییرات بافت
در گــذر زمــان با دقت بسیار بالا به 
شـکل مـؤثر و تشخـیص، پـیشگیری و 

 هادرمـان به موقع بسیاری از بی�ری

 میکروسکوپ هولوگرافی دیجیتال ساخت کشور هند

 تصویر معمولی
 بدون عمق

 

 تصویر فاز تبدیل فوریه
 وضوح پایین

 

فاز هولوگرافیتصویر تک  
 دارای عمق و وضوح بالا 

 
 

 

 �ن طی چهارـشور آلـدر ک

آموزش، تحقیق و  رــسال اخی

هولوگرافی در اوری ــفن توسعه

 صنعت پزشکی بیش از هفتاد

بازار این  از سهم پنج درصد و

فناوری را به خود اختصاص 

  داده است.

 www.gminsights.comمنبع:  

 تحقیق و
 توسعه پزشکی

 موارد
دیگر   

blogs.biomedcentral.com/bmcseriesblog 
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زاس ــــواقـع در تگ» Zebra Imaging«ت ـشرک

د دارد که ـــهای واقعی قص وگرامـولـــبا تولید ه

ریح و ـاوری در امـر تشـــــفن با استفاده از ایـن

ها، نیـاز بـه جسـد  آموزش آناتومی بدن و انـدام

  های پزشکی برطرف کند.  انسان را در دانشکده

ــــال  ـــــشرک  ۲۰۱۷در س ـــــستـت انگلــ انی ــــ

»Holoxica Limited « ایشگرهای هولـوگرافی�

ـــــرای تجس ــــــب ـــــاملی از دادهــ ـــــای  م تع ه

اســت کی را تولیــد کــرده ــــــتصــویربرداری پزش

ک ـــر آن نیـازی بـه عینـــــکه مشـاهده تصاوی

رها ـــــمخصـــوص هـــم نـــدارد. ایـــن �ایشگ

وگرافی گســـیل ــــــهای توم ای دســـتگاهـهـــ داده

و  MRIاســـــکن،  تی )، ســـــیPET( پــــوزیترون

م ـــــول دیگر را به صـورت تجســهای معم روش

ــــبع سه ـــان میــ ــــدهن دی نش ـــای  د. شرکتــ ه

ایـن فنـاوری  رشــبسیاری در جهان در حال گست

  هستند. 

هـای  ریکای ش�لی بـه دلیـل رشـد بی�ریــدر آم

ربوط بـه عــروق ــــــن از جملــه حـوادث مـــمزم

به شدت احساس شـده کرونر نیاز به این فناوری 

است به طوری که بیشترین سـهم از ایـن بـازار را 

  .  به خود اختصاص داده است

لی بـــدن یـــک روش غیـــر ـــــتصـــویربرداری داخ

های زنده  تهاجمی است که علائم موجود در بافت

کند. در تکامـل  را بدون عمل جراحی مشخص می

رداری بـا توجـه بـه نیازهـای ـــــتجهیزات تصویرب

می ـــی نقش مهتـــسـظر، نشانگرهای زیــورد نـم

ای از مــواد آلــی و  د. ایــن نشــانگرها دســتهـــدارن

های زیسـتی  غیرآلی هستند که با توجه به ویژگی

ــا آن ــویربرداری  ،ه ــف تص ــوارد مختل ــورد در م م

یص یک بی�ری ند. زمانی تشخگیر  قرار میاستفاده 

با دقـت بـالا و ترین زمان در کم مطلوب است که

و با استفاده ــــــهزینه کم صورت گیرد. فناوری نان

ــــاز م ــــس واد زیستــــ ـــا قابلیتــ هـــای  ازگار ب

، یایی و الکتریکـیــناطیسی، شیمــــوری، مغــــن

زات ـدی بـــــرای تجهیـــــــــــــبـــــازوی قدر�ن

واد با ـــفاده از این مـــربرداری است. استــــتصوی

د، ـدازه دارنــکل و انـــی که در شـــخاصمهندسی 

تر  دقیقده از بی�ران را یک گام به تصاویر تهیه ش

اویری کـه ـــد. تصـــکن می تر زدیکـــندنشان ــش

ها  ولــــتی سلـــــیایی و زیســــوساز شیم سوخت

مــواد اســتفاده از  دهــد. را بــه پزشــکان ارائــه می

ورد ـــه مــناحیگیری  ومقیاس علاوه بر هدفـــنان

وضوح تصاویر افزایش ور دقیق، در ــــبررسی به ط

ـــلول ویژگینشـــان دادن و  ـــای زیســـتی س ها،  ه

ها نیز بسـیار مـؤثر اسـت. ایـن  ها و اندام تــباف

ــواد را  ــب«م ــواد حاج ــث  می» م ــه باع ــد ک نامن

شــوند. انــدازه  درخشــندگی و وضــوح تصــاویر می

توزیـع  نانوذرات استفاده شده با توجه بـه اثـرات

ــوذ در  زیســتی، گــردش خــون، جــذب ســلولی و نف

شود. افزایش نسبت سطح به حجم  تعیین می ،بافت

در مقایسه بـا مـواد حاجـب سـنتی اثـرات توزیـع و 

بخشـد و خـواص  ها را بهبود می در بافتها  آننفوذ 

   آورد. را به وجود می یقابل کنترل نوری و الکترونیکی

  نانومواد مغناطیسی

مغناطیسـی چنـدین دهـه در تصـویربرداری مواد 

اند. فلزات پارامغناطیس  مغناطیسی استفاده شده

وپرپارامغناطیس ـسـمواد وم و ــیـنـیـد گادولـمانن

کـاربرد  MRIمانند اکسید آهن در تصـویربرداری 

های اخیـر کمـتر مـورد  اکسید آهن در سال دارند.

ث ـــواد باعــــایـن م استفاده قرار گرفتـه اسـت.

هـای هیـدروژن در آب بعـد از  شوند کـه اتم یـم

تر بـه حالـت  یـعقطع شدن میدان مغناطیسی سر

هـای  اد بـا روکشو ــــاول برگردند. سـمیّت ایـن م

کنـد.  ش پیـدا میـــها کاه رنــی مانند فولـــکربن

ار کربنـی کـروی دارد کـه در ـــن یک ساختر ــفول

شـود.  تصویربرداری اشعه ایکس نیـز اسـتفاده می

ــا اهای ســیلیک همچنــین پوســته نی و ســیلیکایی ب

د ـتوجه بـه خـواص نـوری لومینسانسـی کـه دارنـ

گیری نـواحی  ایی تصـاویر و هـدفــت روشنــجه

 روند.  مورد نظر، به کار می

ـــلاوه  ـــی ع ـــانوذرات مغناطیس ـــن ـــخیص ب ر تش

هـای  ایی پلاکـــــبـرای شناس ،تومورهای سرطانی

ـــــروقـــع ـــــی، ویــــ ـــــها و آسی روســ های  بـ

شـوند. نـانوذرات بـا  ز اسـتفاده میـــغزی نیــــم

اص ـــــروس خـــــوع ویــــــهای یـــک ن نــــــپادت

ـــپوشی ــ ده میـ ــه  د و در رگـشون ــونی ب ــای خ ه

ـــــوی ـــــروس مـــ ـــــــ ظر ـورد ن

د و تشــکیل یــک ـــچسبن می

�ل ـاعد. ــدهن یـــتوده م

ی در ــغناطیســدان مـــمی

ــــــــــتجهی  و MRIزات ـ
NMR ی کـــه ـــــدر نواح

ـــ ــــوده شـــکل گرفتـت ه ــ

ــــاس ــــنجــت مـــ ـــه ــ ر ب

   شود. ها می ایی ویروســشناس

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

۲۰۲۶ ۲۰۲۰ ۲۰۲۶ ۲۰۲۰ 

میانگین رشد سالانه بازار 

تجهیزات تصویربرداری 

معمول مانند اشعه ایکس، 

MRIای ، توموگرافی هسته

 ۲۰۲۶تا  ۲۰۲۰و... از سال 

% رشد خواهد ۵حدود 

 داشت.

میانگین رشد سالانه بازار 

تجهیزات تصویربرداری 

. از سال هولوگرافی پزشکی

% ۲۵ حدود ۲۰۲۶تا  ۲۰۲۰

 رشد خواهد داشت.

:منبع  
www.mordorintelligence.com 

۲۰۲۶ ۲۰۲۰ ۲۰۲۶ ۲۰۲۰ 

میانگین رشد سالانه بازار 

تجهیزات تصویربرداری 

معمول مانند اشعه ایکس، 

MRIای ، توموگرافی هسته

 ۲۰۲۶تا  ۲۰۲۰و... از سال 

% رشد خواهد ۵حدود 

 داشت.

میانگین رشد سالانه بازار 

تجهیزات تصویربرداری 

. از سال هولوگرافی پزشکی

% ۲۵ حدود ۲۰۲۶تا  ۲۰۲۰

 رشد خواهد داشت.

:منبع  
www.mordorintelligence.com 

�ایشگرهای سه بعدی 

ک ــهولوگرافی بدون نیاز به عین

ش و ــتصاویر را با قابلیت چرخ

�یی با وضوح بالا �ایش ــبزرگن

های  حین عمل د.ــدهن می

جراحی، پزشکان ناحیه مورد 

نــظر را با بزرگنـــ�یی چند 

  کنند. برابر  مشاهده می

www.holoxica.com 

i-micronews.com/the-

disposable-endoscopy-show-has-

begun-and-image-sensors-are-

under-the-spotlight-

%E2%94%80-an-interview-with-
omnivision-technologies-inc/ 



کــــــــ
فوتونی

ـ ـــــــــ
 

ي
فناور

 

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ک

ونی
وت

ف  
ي

ور
نا

ف
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته                                                                                                                                                                                                                                                          ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته       
  ۱۴۰۰ش�ره هفتم اردیبهشت                                                                                                                                                                                                                                                                                 ۱۴۰۰ش�ره هفتم اردیبهشت 

   
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مینقاط کوانتو 

هـای  به علـت ویژگی رسانا  ومی نیمــنقاط کوانت

ــالا در  ــداری ب ــترل و پای ــل کن ــژه و قاب ــوری وی ن

ـــؤثر وضــوح و  ـــار م ـــاویر بسیــ شــفافیت تصــ

ر بـه ـــوری بیشتــــبرداری نهستند و در تصویر

ومی ـــــســاختار نقــاط کوانترونــد.  ار میــــک

ساخته شده از  رسانا  نیم نه ــل یک هستــــشام

د، ــــــسلنی هــــای ســــنگین ماننــــد کادمیوم اتم

د اسـت. پوسـته ـــآرسنی د و ایندیومـــسلنی سرب

سـازگاری بیشـتر از مـوادی  خارجی بـرای زیست

د ســنتز ــــسولفی د و کادمیومــــسولفی ماننــد روی

ترین روش  ســـنتز کلوئیـــدی متـــداولشـــود.  می

کی ـری پزشساخت نقاط کوانتومی در تصویربردا

دن ــفید شــومی در برابر ســوانتـــاست. نقاط ک

هایی  د و به عنوان گزینهــدار هستنـــتصاویر پای

گر فلورسنت در های نشان ها و پروتئین برای رنگ

. تا تصاویر رنگی تشکیل شود شوند نظر گرفته می

ها،  ولــلـــازی ســـس رتبـــــ، مDNAص ـــتشخی

گر ـــداف از دیــــی اهــردیابگذاری و  بــبرچس

تواننـد  ومی است کـه میــای نقاط کوانتـکاربرده

ده تــا ـــــــب شــــــــواد ترکیــــــــر مــــــبــا سای

  ری داشته باشند.ـارایی بیشتـــک

  نانوذرات طلا

نانوذرات طلا در دهه گذشته به طور گسـترده در 

اند.  کار گرفته شـده ها به درمان و تشخیص بی�ری

این نانوذرات به صـورت محلـول در آب یـا خـون 

شوند. خواص نوری و الکترونیکی طـلا  استفاده می

را با تنظیم دقیـق انـدازه، شـکل و شـیمی سـطح 

ــه ط می ــوان ب ـــور مطلـــــت ـــوب کنتـ ــرد. ـ رل ک

وذرات طـلا ــــهای سـطحی نان دید پلاسـمونــتش

ـــنی ــوری منـ ـــز خــواص مغناطیســی و ن اسبی را ـ

اد ـــــبرداری ایجدر تصــویــــــرـفاده جهت است

وذرات ـــسازگاری نان به علت زیست د.ـــکن یـــم

هـای  وان پوسـته نـانو ذرات اتمـــطلا از آن به عن

ا ــــســنگین در تصــویربرداری اشــعه ایکــس و گام

شود. جـذب نـوری فعـال ایـن ذرات،  استفاده می

  کند.  وح بالا ایجاد میـر با وضـــاویــــتص

ـــــــربـــــویـــن در تصـیـــــــنـمچــــه رداری ـــ

فوتوآکوستیکی، نانوذرات طلا با جذب نور تولیـد 

  کنند. گرما کرده و سیگنال فراصوت را تقویت می

مواد حاجب تنها بخشی از کاربرد فناوری نانو در 

ـــکی اســـت. قطع ــــپزش ــــات کلیـ ـــه در ــ دی ک

ـــتج ــکی ـهی ــزات پزش ـــه تصـاز جمل ویربرداری ــ

همواره نام نانومواد را به دنبـال شود  استفاده می

خود دارد. بـه طـور مثـال آشکارسـازهای نـوری و 

�ایشگرهای دیجیتالی بدون فنـاوری نـانو کـارایی 

   لازم را نخواهند داشت.

داشتی، ــــــــهای به بتـــــــســـــاخت دارو، مراق

وعی و حســگرهای ــــــهای مصن اخت انــدامـــــس

ای اسـت کـه  دهـــمــهـای ع زیستی نیـز از بخش

رفته بـا مهندسـی نـانو اسـاس و پایـه ـواد پیشــم

  ها است.  آن

صــنعت در  نــانو فنــاوری بــازار، حــاضر حــال در

ــأثیر تحــت پزشــکی ــه از مختلفــی عوامــل ت  جمل

هــای عصــبی،  ، بی�ریسرطــان فزاینــده شــیوع

 .است  عروقی-قلبی و ژنتیکی های بی�ریآلزایمر، 

هـای نـوین تشخیصـی و درمـانی  نیاز به روش لذا

و  نانوپزشـکی فنـاوری بـازاراسـت.  افزایش یافتـه

دود ــــح ۲۰۲۰ سال در یـداشتـــبه های مراقبت

تـرین  بزرگ .اسـت شده برآورد دلار ونـــمیلی۲۱۹

ریکای ش�لی است که ـبه آمبازار مربوط م ـــسه

عروقـی -هـای قلبـی بی�ریر ــــهای اخی الـدر س

در آن به شدت افزایش یافته است. بـا ایـن حـال 

ـــی از  ـــاوری یک ـــعه فن ـــق و توس ـــه تحقی اگرچ

د بـازار اسـت، ـــــرش های قوی پیشرفت و محرک

ــا اکــ� شرکت ــه مش ام ــزرگ ب ارکت و ــــهــای ب

 درانـد.  ها روی آورده تـر شرکــــکاری با سایـهم

 و »Nano-X Imaging« شرکـــت ، ۲۰۲۰ ســال

»SPI Medical« و توزیـع بـرای را ای نامـه توافق 

 در کســــــای اشــعه جدیــد هــای ســامانه معرفــی

 اوریــــفن از Nano-X. کردند دـمنعق کزیکـــم

 هــای لولــه یـــــجایگزین بــرایرســاناها   نیم و نـانو

   .کند می استفاده سنتیتجهیزات  در کاتد هــاشع

ری، تشــخیص و یپیشــگ آنچــه کــه مســلم اســت، 

، هـــدف مشتـــرک هزینه و زودهنگام درمان کم

اسـت. هـدفی  های حــوزه پزشـکی همـه فناوری

دن در کـوچکترین ــــش تر قـــاخت و عمیـکه شن

ــک ــدن س ــازنده ب ــزای س ــدایتاج ــه  ان ه آن را ب

 وادمـ و ورـــــن نـــبی لاتــتعامده دارد. از ــعه

ــه شرایــط از بســیاری در تــوان مــی بیولــوژیکی  ب

 و علمی مختلف های زمینه در مفید ابزاری عنوان

 ت،ـقــــقیـح در. کـــرد رداریــــــب بهـــره فنـــاوری

 رفتار .است انگیز هیجان همچنین و آور بـــجـتع

 عنـوان بـه را ها آن تواند می زنده های سلول نوری

ـــــک  ـــــزی ـــــرای میکرولن ــــــتصوی ب  ربرداری،ـ

، لیزرهـــای ونیـفوتـــ هـــای دهـکروتشدیدکننــــمی

 نـوری موجبرهـای یا و زیستی تولید شده در بدن

 ایـن، بـر عـلاوه .ورد استفاده پزشکان قرار دهـدم

 بـه تواننـد مـیها  سلول که است شده داده نشان

 نــوری انتقــال بـرای رفتهـپیشــ هـای پــروب عنـوان

 ادرمیکروساختارها مورد استفاده قرار بگیرند و قـ

 و حتـی باشـند نـانو مقیاس در ماده دستکاری به

ــه ــوان ب ــروب عن ــای پ ــول ه ــوج ط ــانس م  فلورس

مـوارد ذکـر شـده در مرحلـه  .کنند رفتار موضعی

 ش دارد.ـــپی دری طـولانی و راه است یتحقیقات

ها به طور هوشمند  ها و مولکول ده سلولــدر آین

 همه چیز را در دست خواهند گرفت.

  

 

  عمق نفوذ در بدن  وضوح  نشانگر زیستی  روش تصویربرداری

MRI-NMR 
، Fe ،Gdنانوذرات مغناطیسی(

Mn (و مشابه آن  
۱۰۰ 

  میکرومتر
  بدون محدودیت

CT اسکن-PET اسکن  
و  Ba ،I ،Auنانوذرات سنگین(

  مشابه آن)
۱۰۰ 

  میکرومتر
  بدون محدودیت

  نوری
رسانا   نیمفلزی و  نقاط کوانتومی

)Si،  Au ،C (و مشابه آن 
 ۱کمتر از 

  میکرومتر
کمتر از یک 

  متر میلی

  

  

بازار فناوری  رود می انتظار

کی ــــعت پزشــــنانو در صن

رخ ــن با ۲۰۲۶ سال تا

ه ـسالان دــــــرش

 دودـح بهد ــــــدرص۹/۱۱

 .برسد دلار میلیون ۴۶۱

 بازار فناوری نانو در پزشکی

 :آمریکای ش�لیبیشترین سهم 

آسیاترین رشد سالانه: سریع 
 

 بالا
 متوسط
 کم

 بالا
 متوسط
 کم

 بالا
 متوسط
 کم

 پزشکیتجهیزات معمول در تصویربرداری بازار 

 :آسیا و اقیانوسیهبیشترین سهم 

آمریکای ش�لی ترین رشد سالانه:سریع 
 

 پزشکیتصویربرداری در  هولوگرافیبازار فناوری 

 :آمریکای ش�لیبیشترین سهم 

اروپا ترین رشد سالانه: سریع 
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  ؟توانند فکر کنند ها می آیا ماشین

سـاخت نخسـتین با آلن تورینگ  ۱۹۵۰در دهه 

تحــولی عظــیم در  منجــر بــه ها ل از رایانــهـنســ

. در هیـاهوی شدارتباط با توانایی ذهنی انسان 

 معـ�ی هـوش مصـنوعی ،این دستاورد شـگرف

 : یـکاین بـود ی که مضمونشچالش ،دشمطرح 

رفتار کند تا فـردی چگونه باید ماشین مصنوعی 

کنـد، نفهمـد ایـن واقعـا یـک  که بـا آن کـار می

آن ماشـین در در چنین شرایطی،  ؟!ماشین است

  موفق بوده است. تورینگ آزمون 

روی در ـو پیشبود نهایت جالب  این موضوع بی

هـــای زیـــادی از  دربتوانســـت  میایـــن علـــم 

را به روی جهانیـان بگشـاید.  فناوریموفقیت و 

هـوش مصـنوعی ی ئشاید بتوان گفت هدف غـا

  �ا" بودن آن است. در این روزگار "انسان

مصـنوعی بـه گوشـ�ن هنوز وقتـی واژه هـوش 

و تصـورمان   کنیم ها فکـر مـی به ربات ،خورد می

احساسـی  های بی از هوش مصنوعی ه�ن ربات

که بـرای انجـام کارهـای مختلـف طراحـی  است

ها را  در آینده جـای انسـانقرار است اند و  شده

کـه حتـی  ای بـود . این تصورات بـه گونـهبگیرند

ریت ـبشـعلیه نوعی تهدید  در ابتدااین فناوری 

 اما واقعیت خلاف این اسـت د.مآ  به حساب می

در عوض، هوش مصنوعی تکامل یافتـه اسـت  و

ود بـه خـبـا تا مزایای بسیاری را در هر صنعتی 

  . ارمغان آورد

هوش مصـنوعی یـا هـوش ماشـینی بـه هوشـی 

ــلاق ــه   می اط ــود ک ــط ش ــین در شرای ــک ماش ی

دهد. به عبارتی هوش  نشان می مختلف از خود

شــود کــه  میاطــلاق ی یها ســامانهمصـنوعی بــه 

هایی مشابه رفتارهای هوشمند  د واکنشنتوان می

 آن جملـــهاز  .خـــود نشـــان دهنـــد انســـانی از

درک شرایـــط پیچیـــده،  تـــوان بـــه قابلیـــت می

های  شـــیوه ،ســـازی فرآینـــدهای فکـــری شـــبیه

ــه آن ــق ب ــخ موف ــانی و پاس ــتدلالی انس ــا،  اس ه

یادگیری و توانایی کسب دانش و استدلال بـرای 

ها و  . بیشـــتر مقالـــهاشـــاره کـــرد ،لئحــل مســـا

های مربوط بـه هـوش مصـنوعی آن را بـه  نوشته

ــوان "دانــش شــناخت و طراحــی عامل هــای  عن

هوش مصنوعی را باید  اند. هوشمند" معرفی کرده

هـا، علـوم و  تلاقی بسـیاری از دانش عرصه پهناور

  فنون قدیم و جدید دانست.

جــان مکــارتی واژه هــوش مصــنوعی را "دانــش و 

تعریـف  "هوشـمندهای  مهندسی ساخت ماشـین

بــا اســتفاده از ایــن بــه طــوری کــه  کــرده اســت.

توان به کامپیوترهـا آمـوزش داد تـا بـا  می  فناوری

و شـناخت  هـای متعـدد و الگوریتم هاکدپردازش 

ها، وظایف خـاص خـود  الگوهای موجود در داده

در ایـن زمینـه هـا  نقش داده . البتهرا انجام دهند

در هر چند کـه  .استاز اهمیت بالایی برخوردار 

ــامپیوتر ــا  ،واقــع ک ماشــین هوشــمند مــد نظــر م

اســـت کـــه بـــرای  تنهـــا ابـــزاریبلکـــه   !نیســت

ن دیگـر یماشـنوع سازی هر  شبیهنویسی و  برنامه

ســازی و  مدلضــمن آن کــه  .بــریم از آن بهـره می

طراحـی و آزمـایش  نیـز درسازی محاسباتی  شبیه

   .گیرد قرار میاستفاده مورد محصولات 

فت سریـع هـوش مصـنوعی ر ـو پیش یر یگ شکلبا 

ــه زبان در همــه حوزه ــاز ب ــاس نی ــا، احس ــای  ه ه

ــه ــوی و مهندســان  برنام ــهنویســی ق ــویس  برنام ن

از آن جـایی کـه  .یافـتاهمیت بسـازیی ، کاربلد

 وسیع اسـت،نویسی بسیار  برنامههای  زبانگستره 

که کـدام  برای ش� هم پیش بیاید سوال شاید این

ــ ــن زمین ــه نویســی در ای ــان برنام ــاس و  هزب حس

 نویسـی زبـان برنامـهپـنج  کابردی مفیدتر اسـت؟

  ترین بهترین و مناسب وجود دارد که در زمره

قـرار هـوش مصـنوعی کاربردهـای ها بـرای  برنامه

انتخاب هـر کـدام که البته ناگفته �اند  .گیرند می

ها به هدف و کاری که مد نظر اسـت  از این زبان

ــر  ــادارای  یــکبســتگی دارد و ه ــب و مزای  معای

  .ندهستمختص به خود 

هوش مصنوعی، یادگیری ماشین و یادگیری عمیق، 

 ستندهمترادف غیر  ولیبه هم مرتبط  فناوریسه 

هــا و اطلاعــات  محققــان و تحلیلگــران دادهو بــه 

د تا بینش بهـتری از اطلاعـات دنیـای نکن کمک می

هـای  داشته باشند و الگـوریتم و راه خودپیرامون 

گیری  قدرت تصمیمافزایش مفید و متنوعی را برای 

دهند که دنیای صنعت و تجارت را  ارائهها  ماشین

 و این ه�ن آغاز پر رونقی است کـه ندکمتحول 

  !در انتظارش بودیم

  

  

  

  

یـک کـامپیوتر های عصـبی  شـبکهدر سطح پایـه، 

کـه بـرای  هسـتند ریزی شده توسط انسـان برنامه

نیـاز بـه مهـارت اموری کـه کارهای ساده و انجام 

  .  اند طراحی شده دارند، انسان

هـایی  مرحله بعـدی، یـادگیری ماشـینی یـا برنامـه

هـای جدیـد، قـادر  است که در صورت ارائه داده

   .استخود های  و تغییر دادهبه اصلاح 

ای  زیرمجموعه ،های یادگیری عمیق سرانجام، مدل

ـــف از  ـــه لط ـــه ب ـــادگیری ماشـــین هســـتند ک ی

اســـتدلال و مجموعـــه  بیشـــتر درهـــای  توانـــایی

ــزرگتر داده ــور ، هــای ب ــه ط دقــت دســتگاه را ب

  . دهند تصاعدی افزایش می

  بیوفوتونیک

ــک  ــک و الکترونی ــم اپتی ــی از عل ــک تلفیق فوتونی

که از دهه اول قرن بیست و یکـم بـه طـور  است

  جدی مورد توجه قرار گرفته است. 

 

  

  

  

  

  

  
 

 

 

 

 

ـــوان بـــه  منظـــر زیســـتی و بیولـــوژیکی میاز  ت

بیوفوتونیک متوسل شد که ارتباط بـین فوتونیـک 

  کند. می ربرقرا او علم پزشکی ر 

ـــوری در  ـــدهای ن ـــه فرآین ـــک، مطالع بیوفوتونی

کنش نور  که به برهم است های بیولوژیکی سامانه

ــا ســامانه ــوط اســت و های زیســتی ب شــامل  مرب

تابش، جذب، آشکارسازی و شکسـت باریکـه نـور 

 یهـــا ســامانه کـــهشــود  می بــه وســیله �ونـــه 

 یو بـافت ی، مولکولیرا در سطح سلول یکیولوژیب

  .کند یم یبررس

ــ ،دهــه گذشــتهاز  ــونیب یهــا یور افن در  یکیوفوت

، زیسـت فنـاوری یهـا در شرکـتو  یسطح جهان

 هکننـد نیتـأمهـای  شرکت ،یبهداشـت یهـا سازمان

یـی مــورد دارو دکننــدگانیو تول یپزشـک هـایابزار 

درمـان  ،به عنوان مثـال .گرفته استاستفاده قرار 

ــبــر ل یمبتنــ ــوم  یامــروزه بخــش مهمــ زری از عل

  . است یپزشک

ـــاور  ریســـا ـــ یهـــا یفن ـــد  یمبتن ـــور مانن ـــر ن ب

انسـجام  یاف، تومـوگر یچنـد فوتـون کروسکوپیم

ـــور  ـــطی و ن نیـــز از جملـــه  رامـــان یســـنج فی

   .های این حوزه هستند پرکاربردترین فناوری

ــین رشــته ــت ب ــور  شــبیهای  ماهی ــرای  یســازی ن ب

ای  کاربردهای بیولوژیکی، منجر به ارتباط گسترده

ــمندان ــکان، دانش ــین پزش ــراح و  ،ب ــان ط مهندس

هــا   کــه ایــن همکاری برنامــه نــویس شــده اســت

ــه ــد برنام ــرای  ریزی نیازمن ــد ب ــق وکارآم های دقی

  .استها و بهبود کارآیی  کاهش هزینه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

 

 دو یچاقو  ،هوش انسان یساز  هیشب

 تحولاتاست که امروزه  یا لبه

 داریپد یپزشک علم دررا  یشگرف

  ته است.خسا
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المیرا بلندهمتبه قلم          

e.bolandhemmat@gmail.com 
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 آموزش کاربردي آموزش کاربردي

  

  

  

  

  

  

  

podcast.frost.com  

 فراســـت وطبـــق تحقیقـــاتی کـــه 

ـــام داده ـــالیوان انج ـــد س نـــرخ  ،ان

ـــری از  بهره هـــوش های  امانهســـگی

ــنوعی در  ــنعتمص ــا  ص ــکی ب پزش

حـال سـال، در درصد در  ۴۰سرعت 

درآمـد بر این اسـاس،  .افزایش است

هـــای  از مراقبتحاصـــل جهـــانی 

 ۷/۶حـدود  ۲۰۲۱سال در  بهداشتی

ــارد دلار  در بــوده اســت کــه میلی

مبلغـی در بـا  ۲۰۱۵سال با مقایسه 

بـه صـورت میلیون دلار  ۸۱۱حدود 

. ایـن چشمگیری افزایش یافته است

ــازار  نشــان رشــد ــق ب در دهنده رون

هـوش  گیری از امکانـات ه نتیجه بهر

ــدو مصــنوعی  تخصصــی  بخشنوی

هــایی  در بخشایــن فنــاوری شــدن 

ــوژی،  ــد رادیول شناســی،  آســیبمانن

  است.چشم پزشکی و قلب و عروق 

  

  

  

های پزشـکی  علاوه بر این تولیدکنندگان دسـتگاه

ــا بودجــهنــه تنهــا  ـــهای تحقی ب ـــق و توسـ عه ــ

ریع ـبـرای تسـبلکـه  ،تندـهسـای مواجه  فزاینده

. قـرار دارنـدتحت فشار هم زمان ورود به بازار 

  ها چیست؟ اما راه حل برون رفت از این چالش

یـک  شـما  پزشک  ندهیآدر ممکن است  

  !نباشدانسان 

ــه  ــت، بلک ــاوری نیس ــک فن ــنوعی ی ــوش مص ه

کـه تقریبـا بـا هـر هاست  فناوریای از  مجموعه

ــته ــام می رش ــود ای ادغ ــزات  .ش ــه تجهی در زمین

سـازی شــده، اسـتفاده از صـنعت پزشــکی  شـبیه

های قابل توجهی را ایجـاد کـرده اسـت و  چالش

های سنتی شـده  منجر به تحولی عظیم در روش

ـــت ـــشو  اس ـــته نق ـــکی و  راای  برجس در پزش

   د.نکن میبازی نوین بهداشت و درمان 

تولید تجهیـزات پزشـکی به  سنتی دیدگاهاز اگر 

در را فیزیکـی متعـدد های  آزمایش باید بنگریم،

بــه روی انسـان و حیوانـات  بـر یـاو   مایشـگاهز آ 

طور مکرر انجام دهیم تـا بـه نتیجـه دلخـواهی 

خود بینش ارزشـمندی را بـه  که به خودی برسیم

همچـون: هزینـه معـایبی امـا  .دهنـد انسان می

سرعـت و یت انجـام هـر آزمایشـی ، محدودزیاد

در ایـن  های قابل توجـه ع از پیشرفتـمان ،پایین

  .شود می حوزه

ابزاری قدر�نـد در تواند  میهوش مصنوعی اما  

. هر چند کـه ها باشد  طراحی و آزمایش دستگاه

 این ابزار بتوانـد بـه طـور داشتانتظار  توان �ی

  .های سنتی شود کامل جایگزین آزمایش

تحقیقات صورت گرفته توسط هـوش مصـنوعی 

ایـن فنـاری در در حال حاضر که دهد  نشان می

ایف کلیـدی و ظـانجـام و در مقایسه بـا انسـان، 

 داشـته اسـت. عملکـرد بهـتریتشخیص بـی�ری 

گیری از این دانش در علـم پزشـکی مزایـای  بهره

متعــددی را بــه همــراه داشــته اســت کــه از آن 

  :توان به موارد زیر اشاره کرد جمله می

 های بهداشت و درمان. کاهش هزینه  

 .جلوگیری از خطاهای انسانی  

 ـــردن دســـتگاه فـــوق های  بـــه کـــار ب

  پیشرفته.

 .دستیار مجازی  

 .دسترسی از راه دور 

های مــولتی فیزیــک در بســیاری از صــنایع  مــدل

اما اهمیت ویـژه آن  ،گیرند مورد استفاده قرار می

ــدن و  در صــنعت پزشــکی بــه دلیــل پیچیــدگی ب

ــتگاه ــتفاده در آن دس ــورد اس ــدانهای م  ، دو چن

د ایـن و شـ مـیحال سوالی که اینجا مطـرح  است.

  است که:

 نیگزیجــا مــوارد یبرخــ در یمصــنوع هــوش ایـآ

به موثرتر شدن آنهـا کمـک  اید؟ شون یم پزشکان

 دو هـر از یقـیتلفاثر بـه صـورت  نیا ایکند  یم

  بود؟ خواهد

ـــوش مصـــنوعی ـــکی در بســـیاری از  در ه پزش

هــای بــالینی بــرای تشــخیص، درمــان و  موقعیــت

ــی نتــایج پــیش ــببین ــه از روش ، اغل ای  هــای رایان

   کند. استفاده می

سالانه درصـد زیـادی از مـرگ و میرهـا بـه دلیـل 

تشـخیص نادرسـت بـی�ری و خطـای پزشـکی رخ 

ــد. می ــنوعی  ده ــوش مص ــتفاده از ه ــا اس ــه ب ک

بی�ری را با سرعت بیشـتری نسـبت بـه  توانیم می

  . کنیمبینی  متخصصان پزشکی پیش

  

 یمصنوع هوش از استفاده با يربرداریتصو

هوش مصـنوعی بـه وجـود آمـده اسـت تـا تـاثیر 

بـا ایـن . ینده ما داشته باشـدآشگرفی، در زندگی 

در مسـیر هـای عظیمـی  با چالشهمچنان  ،وجود

مواجه هستیم. در شناسـایی و تشـخیص پیش رو 

های عفونی  چندین بی�ری خطرناک مانند بی�ری

ــان ــه  و سرط ــالک ــر س ــان  هه ــر راج ــزاران نف  ه

وری از امکانـات هـوش مصـنوعی  گیرند، بهـره می

بهترین روش برای کمـک  رسد. راهگشا به نظر می

به این بی�ران، شناسـایی و تشـخیص زود هنگـام 

اولین چیزی کـه یـک پزشـک  و هاست این بی�ری

ــن بــی�ران تجــویز می کنــد  متخصــص بــرای ای

ماننــــــد قیمــــــت،  گران های تصــــــویربرداری

 رســـنت، ســـی تـــی اســـکن،و ئتصــویربرداری فلو 

است. در ای  و ام آر اسک� اولتراسوند، توموگرافی

اسـت کـه نیاز به متخصص ماهری مرحله بعدی، 

بــی�ری را تشــخیص دهــد کــه خیلــی اوقــات 

ــخیص ــت از آب در می تش ــآی ها نادرس ــن ن د و ای

و حتـی بـرای کشـورهای در حـال توسـعه فرایند 

ی این هـ�ن جـایشود.  �یکاربردی تلقی صنعتی 

  .شود! وارد صحنه می هوش مصنوعی است که

مصـنوعی اگر بخواهیم این مشـکل را بـا هـوش  

  عکـس ١٠٠٠٠به چیـزی حـدود  ،سنتی حل کنیم

تصویربرداری نیاز خواهیم داشت و پس از آن به 

تا آن تصاویر را تحلیل کنیم  میمتخصص مراجعه 

تـوانیم  اما با استفاده از این دو اطلاعـات می .کند

 یک شبکه عصبی عمیق استاندارد بـا یـک شـبکه

بی�ری تشخیص فرایند یادگیری عمیق بسازیم که 

نیـز سـنتی ایـن روش هم باز  البته .را انجام دهد

 ،بـرد مانند روش اول از مشکلات مشابهی رنج می

نیـــاز بـــه اطلاعـــات و  حجـــم بزرگـــی ازماننـــد 

های تصـویربرداری تخصصـی  فناورییری از گ هبهر 

  پزشکی.قیمت  گران

هـای هـوش  مع�ری توان آیا میحال باید دید که 

تــری  پــذیرتر، مــوثرتر و بــاارزش مقیــاسمصــنوعی 

  پیش روی ما را حل کند؟ که مشکلاتکرد ایجاد 

ــا  ــن دقیق ــی از هــ�ن ای ــه گروه ــاری اســت ک ک

در ازمایشگاه مجـازی  MITمحققان در دانشگاه 

دو دسـتیابی بـه در این مثال  اند. انجام دادهخود 

  هدف مد نظر است :

 کاهش تعداد تصاویر 

 ــه ــاهش هزین ــرای های گران ک  قیمــت ب

 تصویربرداری 
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دیگر استفاده از هوش مصنوعی با 

نیازی به استفاده از اشعه با شدت 

گیری از این  بالا نیست و با بهره

دقت تصاویر و تشخیص ابزار 

 به مراتب بیشتر شدهقطعی بی�ری 

به  تصویرهایی با کیفیت بالاو 

 شود. می سرعت دریافت و پردازش

ای هر چند  در نتیجه هیچ نکته

کوچک نیز از چشم پزشک و 

  .ندما رادیولوژیست دور �ی

  

  

 

  

  

  

  

  

های هـوش مصـنوعی  هدف اول به الگوریتمدر 

قیمـت  تصویر گـران ۱۰۰۰۰و به جای  استنیاز 

. شـود آغاز می کار با یک تصویر پزشکی ،پزشکی

هـایی  با استفاده از ایـن تصـویر از طریـق روش

تـوان میلیاردهـا بسـته  می سامانهمختص به این 

ها شـامل  استخراج کرد کـه ایـن بسـته یاطلاعات

پیکســل، رنــگ، هندســه و تفســیر بــی�ری روی 

دیگر، با این تصویر پزشکی بوده است. به بیانی 

بـه میلیاردهـا نقطـه آموزشـی روش یک عکـس 

  . شده استتبدیل 

ــــرای کــــاهش اســــتفاده از  در هــــدف دوم ب

قیمـت پزشـکی بـرای بررسـی  تصویربرداری گران

ــعیت  ــی�ر وض ــا از ب ــتاندارد ب ــس اس ــک عک ی

ــا  گیرنــد بهــره میســتفاده از نــور ســفید ا کــه ب

کـــه بـــه معنـــای  DSLR دوربـــین اســـتفاده از

از بـی�ر  "دوربین دیجیتـال تـک لنـزی بازتـابی"

ــس  ــه عک ــود میگرفت ــته  ش ــا بس و آن میلیارده

ــرار می ــس ق ــن عک ــاتی را روی ای ــد اطلاع  .دهن

آن تصــویر  بــه کــه آیــد دســت می بــه تصــویری

در این حالت گویند. در ک�ل ناباوری  مرکب می

عکس ترکیبی بـرای بـازدهی بـالا  ۵۰فقط به ما 

   .نیاز داریم

 پزشـکی تصـویربرداری در روش ایـن از استفاده

ــبب ــود مــی س ــه ش ــی�ری ک ــرد ب ــین در ف  اول

 بـه و دقـت ابـ دهـد می انجام که تصویربرداری

 ایـن از اسـتفاده بـا شـود. داده تشـخیص خوبی

 و دستگاه مناسب موقعیت توان می ها یتمالگور

 جنسـیت بـه توجه با اسکن برای را آن تنظی�ت

   .کرد تعیین فرد بی�ری ناحیه و سن بی�ر،

 و داریـم ایکـس اشـعه به نیاز گرف� اسکن برای

 از بـالا دقـت بـا تصـویری گرف� ما اصلی هدف

 و دقــت داشــ� بــرای .اســت فــرد بــی�ر احیــهن

 نیـاز ییبـالا شدت با ایکس اشعه به ،بالا وضوح

   .است مضـر بسیــار که داریم

 مصنوعی هوش و الگوریتم این از استفاده با اما

اشـعه بـا شـدت بـالا اسـتفاده از دیگر نیازی به 

افـزایش سـبب ابـزار  ایـن ازگیری  بهرهنیست و 

 .شـود دقت تصاویر و تشخیص قطعی بی�ری می

 بــه بـالا کیفیــت بـا تصــویرهایی ترتیـب، ایــن بـه

 نتیجـه در ند.شـو  مـی پـردازش و دریافـت سرعت

 پزشـک چشم از نیز کوچک چند هر ای نکته هیچ

  .ماند �ی دور رادیولوژیست و

اسـکن و هـای ام.آر.آی، سـی تـی  تصاویر دستگاه

توانــد حــاوی مقــادیر زیــادی از  اشــعه ایکــس می

ــرای  داده ــه ارزیــابی آن ب ــده باشــند ک هــای پیچی

  گیر است.  نیروهای انسانی دشوار و وقت

ــوع  ــن ن ــی ای ــاربرد عمل ــی ک ــه بررس ــه ب در ادام

ــم پزشــکی خــواهیم  ابزارهــای در شــاخه ای از عل

  .پرداخت

  

  

  

  

  در چشم پزشکی ماشین یادگیري

  

 یچشـم پزشـک نـهیتواننـد در زم یم ها الگوریتماین 

از  ای کـه امـروزه . بـه گونـهار کارآمـد باشـندیبسنیز 

چشــم  یغربـاـلگر  یبــرا ماشــین یـاـدگیری یهـاـ روش

اـربرد  کنند. استفاده می اـ  ایـن روشک در تشـخیص ه

اـ  زود هنگام و شناسایی سریع بی�ران و معرفی آن ه

  .استموثر  بسیار به پزشکان

کـه از اسـت  نوین و غیرتهاجمیدر واقع این روشی 

اـ چشـم و شکسـته اثر  اـم برخـورد ب امـواج نـور هنگ

د و کنـ   شدن آن توسط قرنیه و عدسـی اسـتفاده مـی

ــوان  بــه کمــک آن می هـاـی قرمــز و  حرکــت گلبولت

 ،جزییات عروق شبکیه را که پشت چشم قرار دارنـد

ــی  ــرد.بررس ــبکیه ک ــن  ،ش ــط ای ــه توس ــویری ک تص

کـرده را دریافـت است های نوری تشکیل شده  اشعه

فرسـتد.  بـه مغـز می اعصاب چشـمرا از طریق آن و 

اـن میب انکساری و عی اـنی خـود را نش د کـه نـده زم

شکسته کند، به درستی تواند نور را  ش�ن ش� �یچ

  واضح و معلوم نیست.بینید  تصویری که می بنابراین

های چشم، رتینوپاتی دیابتی،  از بین عمده بی�ری

، گلوکـوم و آب دژنراسیون ماکولای وابسته به سن

  ترین دلایل جهانی نابینایی است. مروارید عمده

هـای مبتنـی  سامانهگنجاندن "یادگیری عمیق" در 

کـه ( انسـجام نـوریبر تصویر ماننـد تومـوگرافی 

ـــه بافت ـــرای نشـــان دادن لای ـــف،  ب هـــای مختل

، توانـایی )گیـرد هـای مقطعـی از چشـم می عکس

ـــالگری و شناســـایی مراحـــل  دســـتگاه را در غرب

ــود  ــور چشــمگیری بهب ــه ط ــابتی ب ــاتی دی رتینوپ

و تصـاویر مربـوط بـه انژیـوگرافی  بخشیده است

تجزیه و چشم بی�ران دیابتی را با بهترین کیفیت 

  کند. میتحلیل 

ــ ــتید ی�ر یب ــزا اب ــه روز اف ــدی یم شیروز ب و  اب

شـوند. بـر اسـاس  یها نفر بـه آن مبـتلا مـ ونیلیم

تا سـال تعداد این بی�ران  ،هر شدـمنتش یها داده

 یابــد. میلیــون نفــر افــزایش می ۶۴۲بــه  ۲۰۴۰

 عروقی است کـهیک عارضه ریز  رتینوپاتی دیابتی

هـای  سطح بالای قند خون منجر به آسیب به رگ

خونی شـبکیه، بافـت حسـاس بـه نـور در پشـت 

پس از و بوده آسیب تدریجی  این شود. میچشم 

شـود.  برگشت می قابلنابینایی غیر مدتی منجر به 

د و بـدون باید زود تشخیص داده شـو  یبی�ر این 

بــه   ، درمــان آنفــرد در نظــر گــرف� نــوع دیابــت

  .آغاز شود سرعت

بـا  ،DR-IDx موسـوم بـه یک برنامه نـرم افـزاری

قابلیـت  کـهاستفاده از الگوریتم هوش مصـنوعی 

تصویربرداری، یا توانایی تولید تصاویری با کیفیت 

 تصـاویر، از شبکیه و تعیین شدت بـی�ری را دارد

توسط دوربین شـبکیه بـه را از چشم گرفته شده 

 .کنـد مـیتجزیه و تحلیل  Topcon NW400نام 

تصاویری که از پشت چشـم توسـط استفاده از با 

توانیم  می ،شود دوربین تخصصی شبکیه گرفته می

تشــخیص دهــیم کــه رتینوپــاتی خفیــف در حــال 

ایـن د. ها سـا� هسـتن وقوع است یا اینکـه چشـم

  (SaMD)افزار به عنوان یک دستگاه پزشـکی نرم

بـــرای تجزیـــه و تحلیـــل تصـــاویر چشـــم، یـــک 

 .الگــوریتم هــوش مصــنوعی ایجــاد کــرده اســت

غربـالگری مبتلایـان بـه  ، سـنسازمان غـذا و دارو

سـال بـه بـالا اعـلام کـرده  ۲۲رتینوپاتی دیابتی را 

را ایجـاد  DR-IDx، نـرم افـزار IDxشرکت  است.

تصمیم غربالگری را بدون تواند  است که میکرده 

 ،یک پزشـکتوسط تفسیر تصویر یا نتایج نیاز به 

  هد.  د ارائه 

  DR-IDxمعایب نرم افزار 

بی�رانی که سابقه لیزر درمانی، جراحی یا تزریق 

در چشم دارند، نباید از نظر رتینوپاتی دیابتی بـا 

DR-IDx .غربال شوند  

کـه  دژنراسیون مـاکولای وابسـته بـه سـن ه�نند

بـه صـورت تـاری  ویک بی�ری شایع چشم است 

دید یا انسداد بینایی در مرکز میدان بینایی ظاهر 

مترین دلایل از دسـت دادن و یکی از مه شود می

ه�نطور که از نامش  .بینایی در افراد مسن است

پیداست، سن نقشی اساسی در بروز این بـی�ری 

کــه امکــان ابــتلا بــه آن در اوایــل  اگــر چــهدارد. 

در افـراد مسـن، بــه امــا ، زنـدگی نیـز وجـود دارد

سـال، خطـر ابـتلا بـه دژنراسـیون  ٦٠بـالای  هویژ 

پـیش  یابـد. ماکولا به طرز چشمگیری افـزایش می

تعـداد افـراد تحـت  ۲۰۴۰شـود تـا سـال  بینی می

 میلیون نفر باشد. ۲۸۸تأثیر این بی�ری در جهان 

ــتان  ــدن و بی�رس ــگاهی لن ــالج دانش ــان ک محقق

ــترن آی« ــده» وس ــق ش ــا بهرهاند،  موف ــری از  ب گی

سال قبل از بروز علائم،  ۳فناوری هوش مصنوعی 

 .ندنک بینی  دژنراسیون ماکولا را پیش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Dr. Michael D. Abramoff   

بنیانگذار و رئیس اجرایی مرکز 

این  است.تشخیص دیجیتالی 

شرکتی است و تنها اولین  شرکت،

از سازمان  موفق شده است که

یک توسعه غذا و دارو برای 

هوش  به کمکتشخیصی  سامانه

برای تشخیص  مصنوعی

خودمختار رتینوپاتی دیابتی 

 .مجوز دریافت کند
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هوش مصنوعی در گیری از  با بهره

، ارزیابی سلامت شبکیه چشم

قی و عر -توان مشکلات قلبی می

افراد را نیز مورد مطالعه و بررسی 

  قرار داد.

  

  

  

  

  

  

  

  

چشمان شما بهترین پنجره به قلب شما 

 است!

در ارزیـابی هوش مصنوعی  از آنجا که الگوریتم

 سامانهاین عوامل بسیار موثر بود، با استفاده از 

ــــل عکس ــــه و تحلی ــــبکیه،  تجزی ــــای ش از ه

هــوش مصــنوعی بــرای شناســایی  هــایافزار  نــرم

گیـری شـد. بـه  نیـز بهرهعروقـی -قلبـیخطـرات 

افزار هوش مصنوعی سـاخته شـده  که نرمطوری 

توانـد بـرای محاسـبه  می Google شرکت توسط

اسـتفاده کنـد و از آن عوامل خطر بی�ری قلبی 

نـوع  ،پـردازش تصـویرهای مربـوط بـه چشـم با

را او عروقی -قلبیبی�ری، سن بی�ر و مشکلات 

  نیز تشخیص دهند.

  

  

  

  

  

  

در مبارزه  یهوش مصنوعگیري از  بهره

  !COVID-19با 

 کنـونی بحرانـی ئله در شرایـطـت این مسـاهمی

ای حیاتی  شدن ویروس کرونا مسئله گیر همهکه 

در پـی حـل و پزشکان و همه دانشمندان است 

 ، بسیار حـائز اهمیـتاین فاجعه جهانی هستند

  است.

و کرونا برای تشخیص ویروس به تازگی در چین 

بـه که ساخته شده است  ، رباتیها اسکن از ریه

 کرونــا آزمــایشرد نظــر و شــخص مــ کمـک آن از

این آزمـایش توسـط نیـروی انجام  .شود گرفته می

انجـام گیـرد و  انسانی با سرعت کمتری صورت می

را  یکـادر پزشـکارتباط تواند  یربات مبا  آزمایش

قطـع کنـد و بـه لحـاظ  �رانیمراقبـت از بـ یبرا

 پآ سـو  تیهـدا یربات بـراایمنی در امان �انند. 

 یربردار یاز تصو ،داخل بینی ازجهت گرف� �ونه 

.کند یماستفاده  یبعد سه

ستفاده از سی تی اسکن بـرای تشـخیص بـی�ری ا

هایی است کـه تـا  کرونا و درگیری ریه یکی از راه

پزشــکی بـرای تشـخیص کمــک  سـامانهحـدی بـه 

 کرده است. 

  

  
 

 زانیــتــوان م ی، مــیربردار یتصــونتــایج بـر اســاس 

ــری ــر دیشــد درگی ــرفت ـپیشــهــا و  هی را  ی�ر یب

 یدرمــان یهــا یر یــگ میتصــمکــرد کــه در  یابیــارز

اما گاهی اوقات خطاهـایی در  است. دیمفبسیار 

ها و درگیـری  تست بودن تشخیص مثبت و منفی

تـــردد بــــی�ران در آیــــد و  ها پـــیش می ریـــه

را  رشیاز پــذ ییکــه حجــم بــالا ییهــا ن�رســتایب

افزایش را کادر درمانی احت�ل آلوده شدن  ،دارند

  . دهد می

را  ینقش مهمـدر چنین شرایطی  یهوش مصنوع

تواند بار پزشـکان را بـه صـورت  می و کند یم فایا

  چشمگیری کاهش دهد. 

اسکن ممکـن  یت یس یکه خواندن دست یدر حال

، هــوش مصــنوعی طــول بکشــد قــهیدق ۱۵اســت 

ثانیه تجزیه و تحلیل  ۱۰ ظرفتواند تصاویر را  می

تصـویر بـا خودکـار بنابراین، تجزیه و تحلیل  .کند

هوش مصنوعی ایـن امکـان را دارد کـه های  روش

ــت در تعــداد  ــق و سریــع عفون بــا تشــخیص دقی

زیــادی از بــی�ران، نقــش ســی تــی اســکن را در 

  بهینه کند.   ۱۹-ارزیابی کووید 

جنـوبی، دکـتر کیـو مـوک لـی، رادیولوژیست کره 

ــــی ــــد م ــــالی " :گوی ــــخیص دیجیت ــــزار تش            اب

Lunit INSIGHT CXR ــه و  از ــایی تجزی توان

 این امکان راو  است برخوردار نتایج تحلیل سریع

ــه ــی پزشــکان ب ــد م ــد ده ــه بتوانن ــت  ک ــه سرع ب

  ".شناسایی کنندرا  ۱۹-کوویدختلف م های  گونه

، های واکسیناسیون برنامهرفت ـپیشوجود حتی با 

شناسایی و جداسازی سریع بی�ران مشکوک برای 

 زیـرا .کنترل شیوع ویروس کرونا بسیار مهم اسـت

تواند این چالش بـزرگ را  این کار میسریع انجام 

  تا حد زیادی کنترل کند.

افـزار  نرمشرکت هوش مصنوعی اینفرویژن از یک 

س تـر ویـرو  غربالگری برای تشخیص هرچه سریـع

و نتیجـه قابـل تـوجهی نیـز  سـتا  استفاده کـرده

افزار با استفاده از تصویرهای  نرماین  است.  گرفته

قابلیـت  ،سی تی اسکن با سرعـت بـالای پـردازش

ــن  ــودن بــه ای ــه و آلــوده ب تشــخیص درگیــری ری

 افـزار وابسـته بـه برنامـه نرم. این ویروس را دارد

NVIDIA Clara  کـه بـرای تصـویربرداری اسـت

بـه . ضـمن آن کـه کنند پزشکی از آن استفاده می

ـــوان کمـــک آن می ـــز  ت ـــم ذات الریـــه را نی علائ

   د.اد تشخیص 

بنــا بــر آنچــه کــه در ایــن مجــال شرح داده شــد، 

هایی کـه در  روشن است که بـا وجـود پیشــرفت

زمینه هـوش مصـنوعی صـورت گرفتـه، همچنـان 

ظرفیـت بـالایی بـرای توسـعه ایـن حـوزه جـذاب 

دارد و هــر قــدمی کــه در ایــن راه علمــی وجــود 

ای روشـن  تواند نویدبخش آینده برداشته شود، می

  ریت باشد.ـبرای بش
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 با جناب دکتر یمصاحبه اختصاص

  ی، استاد دانشگاه وحسن توسل دیس 

   انیعامل شرکت دانش بن ریمد

  تکسان

  گفتگو     
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ریه بـا ـبه منظور آشنایی مخاطبـان نشـبا سلام، 
رتعالی لطفــا ضــمن معرفــی خــود قــدری ـحضــ

تان بفرمایید و علمی ی زندگینامه شخصیدرباره
  ی تخصصی کاری خود را تشریح �ایید.و زمینه

بســم اللــه الــرحمن الــرحیم، بنــده ســید حســن 
 ۱۳۸۲هسـتم. از سـال  ۱۳۵۰توسلی متولد سال 

مشغول فعالیت به عنوان هیئت علمی  امروزتا 
مـا گـروه . باشـم میدر دانشگاه شـهید بهشـتی 

تـا  به دنبال انجام کارهایی پژوهشـی بـودبیشتر 
 یـاف�، با توجه به اهمیت ۱۳۹۳این که در سال 

اعضــای بــه بنیــان و توصــیه هــای دانــش شرکــت
هـا  ورود به حوزه ایـن شرکت رایهیئت علمی ب

بـا توجـه  مروزوارد این حوزه شدیم و تا اما نیز 
تواننــد در بـه اینکــه اعضـای هیئــت علمـی مــی

بنیـان فعالیـت داشـته باشـند، دانـش های شرکت
شرکـت کـه  هم عضو هیئت علمی هسـتم بنده

  کنیم. به نوعی مدیریت می ار  تکسان

طف بفرمایید قـدری هـم در ارتبـاط بـا حـوزه ل
بنیـان تکسـان کـه از سـال فعالیت شرکت دانش

به همت جنابعـالی تأسـیس شـده اسـت  ۱۳۹۳
 صحبت بفرمایید.

ح�یتـی کـه از طـرف  بـاببینید شرکت تکسـان  
سـتاد نـانو  .تشـکیل شـد گرفت،ستاد نانو انجام 

. واحــدی بــه نــام فنــاوری تــا بــازار داشــتند
ــن واحــد یهــاکارشــناس ــد  از ای دانشــگاه بازدی

تولیـــد  قابلیـــتمـــا کردنـــد و متوجـــه شـــدند 
های محصولات آزمایشگاهی را داریم. با ح�یت

بـه سـمت معنوی که انجام دادند مـا را  ومادی 
ــب  ــد محصــولات در قال ــت و تولی تاســیس شرک

 ۹۳شرکت سوق دادند. به این ترتیب ما در سال 
تاســیس بـا ح�یـت مــالی سـتاد نــانو شرکـت را 

کردیم و اولین مشتری محصولمان نیز سـتاد نـانو 
بسـته شـد و ایـن  ۹۳قراردادش در سال  که بود

  تحویل ستاد نانو شد. ۹۴محصول در سال 

  محصول اسپکترومتر رامان بود؟آن 

بود که ستاد خریـداری  میکروسکوپ رامان یک 
برای ح�یت بیشـتر از مـا اجـازه کرد و بعد هم 
ـــا همـــی های  ن محصـــول را در �ایشـــگاهداد ت

بــا ات عرضــه کنــیم و بــه همــین ترتیــب تجهیــز 
  فروش محصولات چرخه کار ما ادامه پیدا کرد.

ی تولیـد چـه محصـولات در زمینهتکسان شرکت  
ــن محصــولات و  داردفعالیــت  گــریدی در چــه ای

  ؟ی تخصصی کاربرد دارندهاحوزه

 

محصولی داریم  ؛ما دو مسیر رشد محصول داریم
پله به پله قطعاتی  کهبه نام میکروسکوپ رامان، 

 ،ودشـــ محصـــول اســـتفاده مـــی در ایـــنرا کـــه 
ســبد  . بــه ایـن ترتیـب بـهکنـیمسـازی مـی بـومی

مـثلا  ود.شـ محصولات ما یک محصول اضـافه مـی
 میکروســکوپ رامــان یــک اســپکترومتر هــمدرون 

های اولیه دسـتگاه ایـن  در نسخهکه  ایم قرار داده
، کـردیم اسپکترومتر را به طور کامل خریـداری می

بـــه طراحـــی شروع  ومســـو  مدو  های نســخهدر 
 وقتی ش� اسپکترومتراسپکترومتر خودمان کردیم. 

، رسـید به بحث آشکارسـاز می د،کنیطراحی می را
آن را  توانید مجددا ساز، ش� میا آشکار در رابطه ب

به طور کامل وارد کنید یا پلـه پلـه خودتـان جلـو 
الان در مسـیری کـه  برویـد و آن را تولیـد �اییـد.

رفت خیلی ـما پیش مربوط به تولید قطعات است
لحـاظ  کـه ازگفت توان  یخوبی داشتیم. تقریبا م

ــه ــداد قطع ــولات ۹۹ ،تع ــات محص ــد قطع  ،درص
ارزش  نظـراز  ود.شـ توسط خود شرکت تولید مـی

شرکـت  توسـط درصـد ۸۰ الی ۷۰شاید  نیز ادیم
در مسیر  ست.اشود و باقی آن وارداتی تأمین می

جدا از میکروسـکوپ رامـان مـا محصـولات  دیگر،
هم مثـل دسـتگاه اسـپکتروفتومتر، مثـل  ار  ریدیگ

مثـل دسـتگاه  و دستگاه اسپکترومترهای پهن باند
از ایـن م اهـر کـد. مایـ هتوسـعه داد ،رامان پرتابل

رامـان پرتابـل  :مثلا د.هم چند خانواده دارن موارد
، اسـپکترومتر تـک ۷۸۵و  ۵۳۲هـای طول مـوج در

دو و  اســپکتروفتومتر تــک پرتــو ،دو پرتــو و پرتــو
نـویز  بـا اسـپکترومترهای مختلـف معمـولی ،پرتو

ــایین و  ــین. ...پ ــا  همچن ــات م ــن قطع ــل ای مکم
مـثلا شـ� وقتـی  را نیز توسعه دادیـم. هادستگاه

 کیـ دنیـاتو کنـارش مـی ،دسـازیمی را کترومتراسپ
 بتـوانکـه د داشـته باشـی هم UV-Visibleلامپ 

ــا  طیــف ســنجی مرئــی هــم انجــام کارهــای  آنب
ی را بسـازیم کـه مختلفـهای  دارنده بدهید یا نگه

مـا در هـر سـه ایـن . دکنـتر کاملاین دستگاه را 
  .ایم هداشت اای ر  محصول ویژه ،تولید یمسیرها

ت تخصصـی محصـولا  در مـورد حـوزهممکن اسـت 
    توضیح دهید؟مختصری ها  های آنکاربردو  شرکت

ــولات  ــی محص ــور کل ــه ط ــه ب ــا هم ــوزهم  در ح
ــتن ــکوپی هس ــرای تشــخیص و د کــه اسپکتروس ب

 .نــدگیر  مــورد اســتفاده قــرار می ی مــوادمطالعــه
م ایــن تشـخیص مــاده یعنــی ایــن کــه مــن بفهمــ

چـه کـاربردی دارد؟  مـادهچیست؟ حالا تشخیص 
مـثلا شـ� وقتـی یـک  خب به وفور کـاربرد دارد.

 وانـدتدستگاه میکروسکوپ رامان داریـد کـه مـی
که مولکول این مـاده چـه هسـت،  دهدتشخیص 

گوهرشناسی فرق بین سـنگ گـوهر  توانید در می
مـثلا یا  دهید.تشخیص به سادگی  اصلی و بدل را

جـره را نیـد مـاده منفاتو امور نظامی مـی درش� 
 در دهیـد.نسبت به یک ماده معمولی تشـخیص 

هـا  و سـاختار آن انواع داروها را یدناتو پزشکی می
 ایـن کاربردهـابه طور خلاصـه  دهید.تشخیص را 
تعریـف  انـدتو های بسیار متعـددی مـیحوزه در

ــود؛ ــوزه ش ــی از ح ــای داروی ــوزه ت ــامی، ح ی نظ
  و ... .بیولوژیکی 

  ؟استفاده داردمواد مخدر هم در حوزه تشخیص 

بـود کـه بـا  ی مـاکارهـااز بله مواد مخـدر، یکـی 
قصـد جلسات متعددی داریم کـه  نیروی انتظامی

شـ� تصـور کنیـد کـه وقتـی . کنند استفاده دارند
ـــد می ـــاده ر  توانی ـــخیص  ام ـــدتش ـــدر  دهی چق

  شود؟ کاربردهای متنوعی برای آن تعریف می

گـروه شـ�  جناب آقای دکتر با توجه بـه ایـن کـه
هـای موفق در سـطح دانشـگاه هاییکی از گروه

ایران هست در صورت امکان توضیح دهید با چه 
با چه میزان سرمایه اولیـه  و هاییاهداف و برنامه

  ی فناوری شدید؟و نیروی انسانی وارد حوزه

 .تأمین شـد توسط ستاد نانو برای ما اولیه سرمایه
از محصولات ما در قالب قراردادی یکی  این ستاد

ساخته نشده بـود و مـا به طور کامل که هنوز  ار 
از . پـیش خریـد کـرد ،داشتیم را پتانسیل تولیدش

 کـه انجـام شـدسـتاد نـانو  ن پـیش پرداخـته�
بـه  و آن راساخت محصول را بـه ا�ـام رسـاندیم 

ما  اولیه سرمایه م. به این ترتیبستاد تحویل دادی
ــه آنو  ــا های هزین ــه م ــعه ی ک ــق و توس در تحقی

توسط سـتاد نـانو پرداخـت انجام دادیم محصول 
 .کمـک کـرد به مـااولیه خیلی  این سرمایه شد که

، ه�ن دستگاه اولیـه توسـط که شدکمک دیگری 
 م بـاکه بتـوانی در اختیار ما گذاشته شدستاد نانو 

انجام دهیم. به این ترتیب بـا فـروش تبلیغات  آن
خــود ه مــا توســط هــر �ونــه بــه مشــتری، سرمایــ

را  ایما هیچگونه سرمایه شود ومشتری تأمین می
ــا وام از ــوض ی ــورت بلاع ــه ص ــت  ب ــایی دریاف ج

پولی که خود مشتری پرداخـت . بخشی از نکردیم
و بخش دیگر هم پرداخت پیش صورت هب دکنمی

پس  ،کند را تامین میشرکت   نهایت سرمایهکه در 
  شود.  از فروش محصول حاصل می

  ؟شود از کجا تأمین می �ش انسانینیروی 

ن به چهار دسـته نیـروی انسـانی نیـاز اکارم درما 
کـه تخصــص اپتیکــی  هــایی ؛ دســته اول آنداریـم

که تخصـص الکترونیـک  هایی آن دوم دستهد، دارن
دسـته آخـر  افـزار و دسته بعد تخصـص نرم، ددارن
گـری مثل منشی که کارهای عمومی هایی آن هم 

دانشــگاه مـا  چــون خاسـتگاه دهنـد. را انجـام می
ــوده ــروی متخصصــ اســت، ب ــا نی ــب  یم ــه اغل ک
 .داریـم در اختیـار بـه وفـور ،دها نیاز دارنـشرکت

ن اخودمـچـون مثل نیروی متخصـص اپتیـک کـه 
 بیشترین متخصصین اپتیـک ،است ن اپتیکشغل�

هم از خود دانشگاه تأمین  اداریم و این نیرو ر  را
ـــیممـــی ـــی دانشـــجویانی هســـتن .کن کـــه  دیعن

در . هسـتند متقاضی کـارو م شده ان �اتحصیلش
جامعـه  درتر که شاید های ضعیفتخصصمقابل 

ما کمتر دسترسـی داریـم  شود افت میهم بیشتر ی
افـزار و حتـی افـراد نـرم ،مثل تخصص الکترونیـک

امعـه کـه در جافراد عمومی  . به خصوصعمومی
بــه دلیــل محــیط  خیلــی زیــاد وجــود دارنــد امــا

 بیشـتر و یمرها دسترسی دا دانشگاهی کمتر به آن
 امـروز مـاافراد متخصص سر و کـار داریـم. تـا  با

ــا ــتر نیروه ــأمین  را ن�یبیش ــگاه ت ــود دانش از خ
د کـه بهترین نیروها هـم هسـتن که اتفاقا یما هکرد

 ان راخودشـ سابقه سطح تحصیلی بالایی داشته و
کـه توانـایی  دنـا هن دادادانشگاه نشـ دربه نوعی 

انجام کار را دارند یا خیر و این نیروها جای دیگر 
  شوند.  هم یافت �ی

 ماهنامـه هبا توجه به این که موضـوع ایـن شـ�ر 
 در صـنایع پزشـکیفوتونیـک مربوط بـه فنـاوری 

حــوزه در شرکــت تکســان  تآیــا محصــولا  اســت،
  ند؟صنایع پزشکی هم کاربرد دار 

خـــدمت شـــ� عـــرض کـــردم کـــه 
 هسـتند. در کاربردها خیلی متعـدد

بنده به نجایی که آ صنایع پزشکی تا 
تکنیک رامـان بـرای  مثلاخاطر دارم 

هـــای تشـــخیص و تفکیـــک ســـلول
مـورد دنیا  در سطحسرطانی و سا� 

هنـوز  مطالعه زیادی قرار گرفته اما
ای  است و به مرحلـه کاربردی نشده

ـــوانیم مـــا نرســـیده اســـت کـــه  بت
با انجـام که  داشته باشیمدستگاهی 

ــایش روی ــی�ر آزم ــود ب ــا  خ ــه م ب
 یســا� یــا خــدای ،بافــت بگویـد کــه

ال با ایـن حـنکرده سرطانی هست. 
حـوزه پزشـکی در ت زیـادی یقاتحق

 . در صــنایع پزشــکیشــود یانجــام م
ــام  ــاد انج ــم زی ــپکتوفتومتری ه اس

دســتگاه تشــخیص  کــ�ا ود وشــ مـی
ــه  ــی ک ــتفاده  درطب ــگاه اس آزمایش

مبتنی بر اسـپکتروفتومتری  ،ودش می
  .دهستن

  

  

  

  

  

  

  

درصد قطعات تجهیزات شرکت  ۹۰بیش از 

 ساخت خود شرکت است.تکسان 

مصاحبه اختصاصی با جناب 

 دکتر سید حسن توسلی

عضو هیئت علمی و رئیس 

 پژوهشکده لیزر و پلاس�

 و

مدیر عامل شرکت دانش 

 بنیان تکفام سازان طیف نور

 (تکسان)

و  ۵۳۲طــول مــوج دو میکروســکوپ رامــان بــا 
ـــا  ۷۸۵ ـــت تکســـان ب ـــاخت شرک ـــانومتر س ن

ــذایی�  کاربردهــای� مهندســی مــواد� صــنایع غ
 شناسی� فیزیک و���شیمی� داروسازی� زیست
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 گفتگو گفتگو
اشاره فرمودید رامان در تشخیص مواد 
ـــی در  اـدی دارد، یعن ــ اـی زی کاربردهــ

  رود؟ داروسازی هم به کار می
یکــی از  .مویبلــه فرامــوش کــردم بگــ

اـن  کاربردهای خیلـی خـوب تکنیـک رام
اگر بخـواهم بـه  .ها هستداروسازی در

 را کـه قـرص کمثلا ی زبان ساده بگویم،
اــزنمــی ی بزرگــی در واقــع محفظــه ،دس

هست که مواد مؤثره و مـواد ترکیبـی را 
و بــه صــورت همگــن  دریزنــ مــی در آن

سـپـس بــه صــورت  و دکننــترکیــب مــی
ــرص در می ــد.  ق ــودن آورن ــن ب  آنهمگ

در غیر ایـن  ظرف اولیه بسیار مهم است
را صورت با این که ش� ترکیـب درسـت 

تـفاده کرد در آن ــد هاسـ ــی ممکــن ای  ول
ای کــه تولیــد  هـاـ بــه گونــهقــرص اســت

اــده مــؤثره ، بسـتـه در یــک دنو شــ مــی م
اـل د و در بسته دیگر کمـتر.بیشتر باش  ح

ای  همگــن بــودن را بـاـ چــه وسـیـله ایــن
اـن؟ کنند میآنالیز  اـ رام اـن .ب تکنیـک  رام
اـی  وابجـو است  یالعاده سریعفوق ه

 د ودهـ این زمینـه مـی درخیلی دقیقی 
اـن بـرای  درمعمولا  اـ از رام اـر ایـن دنی ک

تـفاده مـی خــود  ری دیگـ. نکتـهدکننــ اس
ــؤثره ــه مـاـده م نـعت هـاـیی ک ــرای صـ ب

اـ هـم وندشـ دارویی وارد می اـوت ب  متف
 کبه عنوان مثال ش� وقتی از ی هستند.

اـم مـی �ونـه هیـد، د کشوری خریـد انج
تـش� مـیبرای را اولیه  اـر  دفرس و بعـد ب

اـر  کند. را ارسال میاصلی  برای این کـه ب
 ود،بشـ بررسـی گمـرک نهـ� اصلی در

اـ دوباره با استفاده از رامان  �ونـه آن را ب
از ایــن نــوع  کننــد.  مقایســه میاصـلـی 

  کاربردها در داروسازی بسیار داریم. 
  
  

  

  

  

بخصـوص رامـان در و به نظر ش� ایـن فنـاوری 
هـا داخل کشور تا چه حدی توسط سایر شرکـت

کنید از سال آینـده بینی میتوسعه یافته و پیش
  هایی در این عرصه حاصل شود؟رفتـچه پیش

هــای تکنیـکی، هــای اسپکتروسـکوپتکنیـک کـلا
هـای و شرکـت وندشـفناوری بـالا محسـوب مـی

. این حوزه بشوندوارد  دنناتو می یخیلی محدود
اسپکتروسـکوپی رامـان ، هـادر بین ایـن تکنیـک

فنـاوری  ایندر  تری است. زیرابالا  دارای فناوری
بـه  های رامان از پراکندگی نـوردر واقع سیگنال

تونی و ده میلیون ف هرمیان  آیند و در دست می
نـوع رامـان از د یـک عـدد نو شـکه پراکنده مـی
 تعـداد فوتـون کـم را باید ایـن وجود دارد. ش�

آشکارسـازی  راتفکیک کنید و سـیگنال ضـعیف 
که در کشور مـا  یشرکتطبق اطلاع من . �ایید

بـه صـورت تجـاری  ار  های رامـان سامانه دننابتو 
ـرفت رسـیده به ایـن سـطح از پیشـو  ندکتولید 

 ،صـفر باشـدتعدادشان نه این که  ؛نداریم ،دباش
ولی خـب  ندکنی که تولید میهای هستند شرکت

حتــی  اند. نرســیدهرفت ـپیشــاز ســطح  ایــنبــه 
در ، بلکـه نه فقـط در ایـرانتوانم بگویم که  می

در دنیـا هـم  به همـین صـورت اسـت.دنیا هم 
ــاتو کــه مــی دهــای محــدودی هســتنشرکــت  دنن
کننـد. امـا رامـان را تولیـد رفته ـهای پیش سامانه
هـای معمـولی را تولیـد  های زیادی رامان شرکت

دو مطلـب  ،در آینده هم که فرمودیـد کنند. می
کـنم در آینـده هـم ز هـم فکـر �ـیست که باا

فنـاوری  . یکی این کـهها زیاد شود تعداد شرکت
بایـد عوامل مختلفـی  و طلبد یی را میبالا بسیار

محصـولی  تـا چنـین هنددست به دست هم بد
ای این که بازار خیلـی گسـترده مدو  ود.تولید بش
د و هـ�ن کشور مثل ما وجود نـدار  کهم در ی

نیــز تعــداد  دنیــاطــور کــه عــرض کــردم در 
  تولیدکنندگان اندک است.

با محصـولات  را ناپذیری محصولات خودترقابت
  بینید؟چه حدی می درخارجی 

کنـیم بـدون شـک از محصولاتی که ما تولید می
 لحاظ کیفیت با محصولات خارجی قابـل رقابـت

تر هسـتند  اناز لحاظ قیمت بلاشک ارز  هستند.
 کنم: مـی د را بـا مثـالی بیـانکه دار  تفاوتیولی 

ــ ــی ی ــ� وقت ــداری  کش ــی خری ــین عکاس دورب

تا یک هـزارم  این دوربین کنید، زمان نوردهی می
 مـثلا فـرض بفرماییــدشـود کـه  میتعریـف  هثانیـ

 اداخـل دوربینـی ر در . مـا باشدتومان  Aقیمتش 
تـا یـک  ،جـای یـک هـزارم ثانیـه به که سازیممی

تر از خب ضعیف شود. نوردهی میدویستم ثانیه 
یمتش یک پـنجم محصـول خارجی است و قمدل 

 در اســـت . اینجـــا ممکـــنشـــود خـــارجی می
یـک  شـ�خـب  وینـد کـهذیری به ش� بگپ رقابت

یـک هـزارم هـا  و آن دکنیدویستم ثانیه تولید می
 مـا دسـتگاه های گزینـه ،این درسـت اسـت ؛ثانیه

لازم به ذکـر دو مطلب اما هاست یجکمتر از خار 
را تولیـد  ها گزینـه آنم نیانه این که ما نتـو  است:
 د ونــدار  هــا آنمشــتری مــا نیــاز بــه بلکــه کنــیم 

ر دوربین یـک هـزارم ثانیـه اصـلا در داخـل کشـو 
 مو که اگر من بر  است . مسئله دوم ایندخریدار ندار 

چـون قیمـت ، بسـازم ایک هزارم ثانیـه ر دوربین 
مشـتری حـت�  ردیگـ شـود، می محصول من بالاتر

 در. پـولش را نـداردداخلی خریدار آن نیسـت یـا 
از مــوارد  ی مـاهـادســتگاه های گزینـهایـن مـورد 

ست ولی به هر موردی که مشـتری اخارجی کمتر 
م هخوارا می گزینهو گفته که من این است بوده 

آن گزینه ما  م،پرداخت کن ار  آنی هزینه مو حاضر 
 بنابراین ممکـنایم.  کردهاضافه  انمحصولا� را به

ها  در مـورد گزینـهچند سال آینده حتی  است در
  های خارجی تفاوتی نداشته باشیم. نیز با شرکت

گیـری با توجه به ایـن کـه یکـی از اهـداف شـکل
سـازی زایی و بـومیبنیان اشتغالهای دانششرکت

ــت ــری اس ــوگیری از ارزب ــور جل ــه منظ ــزان  ،ب می
ــتغال ــه اش ــود را در چ ــروه خ ــی و ارزآوری گ زای

 فرمایید؟یبینی مسطحی پیش

 

 
 

نفـر بـه طـور  پـانزدهچیزی حدود  در حال حاضر
 غیـر مسـتقیمبه صورت حدود ده نفر  ومستقیم 

از نظـر  در شرکت تکسان مشغول به کار هستند.
که الان ا محصولی ر  کببینید من ی، خب ارزآوری

ن میکروسـکوپ فروشم و بـاز هـم مثـا� هـ�می
کنـد  اری مییک دانشگاهی خریـد کهست ارامان 

تا مقالـه علمـی بـا ایـن  ۴۰۰تا الان شاید بالای و 
 و سـتا  هایی که ما فروختیم چاپ شـدهدستگاه

ــ ــات انجــام دادن ــی تحقیق ــن دیعن ــر ای . خــب اگ
بـه خواسـتیم رفـت و مـا مـیدستگاه فروش �ـی

یم خـب همقالـه تحقیقـات انجـام بـد ۴۰۰اندازه 
ر دیگـ .کـردیمباید دستگاه خارجی خریداری مـی

اـلای ، ین کها اـطر قیمـت ب اـرجی �ونـه شاید به خ خ
 تحقیقاتتوانستیم این دستگاه را بخریم و  هرگز �ی

اـلا فـرض مـی .یمهـدانجام  را اـم ح کنـیم خریـد انج
فرض چیـزی حـدود  ربتفاوت دستگاه ما که  ،شد می

ش حـدود دویسـت ییمعادل اروپاو پنجاه هزار دلار 
بالاتر ولی  گزینهست. گفتم البته با چند تا اهزار دلار 
در تحقیقات گروه دانشگاهی ایران اصلا  ها آن گزینه

 دیـویعنی ش� به جای این کـه بر  ؛وندشاستفاده �ی
با را و یک دستگاه اروپایی  هیددویست هزار دلار بد

 ت خریـدشقیمـاوضاع تحریم و شرایط سـخت کـه 
ست ما برسد به دتا  است و فقط دویست هزار دلار

اـلا ممکــن اســت  رود، تـاـ سیصــد هــزار دلار هــم بـ
دسـتگاه ک ش� با پنجاه هزار دلار یـکنید، خریداری 

د که این خدمات پس از فروش دار د خری را میداخلی 
توانیـد آن را  می د ش�یش پیش بیایهر مشکلی برا و

هـم بخواهیـد جدیـد های  اگر گزینهحتی  رفع کنید.
نیـد اتو مـی را افـزارش، نـرمکنیدشود به آن اضافه  می

. ان استدست خودم ز آنچون همه چی ،یددهتغییر 
 کچیزی حدود یاگر ش� حساب کنید در این مدت 

اـ بگیرید انسبت یک به چهار ر  یـک میلیـون  و تقریب
واردات  معادل چهار میلیون دلار، دلار فروخته باشیم

این چنـد  دریعنی ما سه میلیون دلار  بوده است که
  جویی ارزی کنیم.نستیم صرفهاال تو س

  
 

های علمی اخیر جایگاه کشور در پیشرفت به با توجه
در میان سایر کشورهای برخوردار از این را این عرصه 

 کنید؟فناوری چگونه ارزیابی می

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ــوانم  و میاسپکتروســکوپی  حــوزهدر  خوشــبختانه ت
کشــور مـاـ  ،تونیــکو ف و هـاـی لیــزرحــوزهبگــویم در 
اـ  . البتـه صـد دردخـوبی دار بسـیار موقعیت  صـد م

است. با ایـن  طبیعیکه این دنیا نیستیم  بالاترین در
اـی مـا بـقدر توا�ند هستیم کـه خروجـیآن حال،  اه

اـی ، چه خروجیباشد های دنیا قابل قیاسخروجی ه
 و تونیـکو ف ،های علمـی لیـزرمجموعهدر علمی که 

هـاـ، مثــل دانشــگاه شــود یاسپکتروســکوپی انجـاـم م
دانشگاه شهید بهشتی یا پژوهشکده لیـزر و  ازجمله

 شـوند. کـه تولیـد می فناوریمحصولات  چه پلاس� و
اـن را  رقابـت یتما قابل موارد هر دوی این در اـ جه ب

حتی ما اسپکترومترهای کیفیت . به عنوان مثال داریم
  اسـت.از اسپکترومتر اوشن اپتیکس آمریکا هم بهـتر

پس از فروش  اتخدممانند که  ریجدا از مزایای دیگ

اـیی  �ونـهاز  محصول کیفیت خود این ،یمدار آمریک
فقط یک شرکت در آمریکا نیست که  است. البته بهتر

اـیی هسـتنشرکـت د.کناسپکترومتر تولید می کـه  ده
د کننـای تولید میده پیشرفتهالعااسپکترومترهای فوق

بـه  ، بلکـهتـوانیمنه این که �ی ؛کنیمما تولید �ی اما
مشــتری نــداریم. پــس مـاـ بـاـ  اســت کــهخـاـطر ایــن 

اـی  شرکت  یمومقایسـه بشـ رن اگـارده خودمـ هـمه
اـ در مقایسـه رده هستیم  هم توانیم بگوییم که می ام

اـل تولیـدچون ما ، ترپیشرفتههای  با شرکت  تـا بـه ح
 امکان قیاس وجود ندارد. یم ا هنکرد

 

 
 

  
 

اـلش اـی را بــر سر راه توســعه چــه موانــع و چـ هـ
 بینید؟محصولات خود می

اـن ذکر اگر بخواهیم موانع راحقیقتش   کنیم تعدادش
 یـک ویعنی ما چند مانع اساسـی داریـم  است. زیاد

ببینید برای این است که  مانع خیلی بزرگی که داریم 
 بخـش کیـ ودش یدنیا ساخته م درهر محصولی که 

محصـول  بازاریابی وجود دارد که وظیفه آن، معرفـی
اـ بـه خریـد  بـه مشـتری و ترغیـب آنساخته شده  ه

اـر . است اـبی مـا بایـد دو ک در ایران متأسـفانه بازاری
به مشتری  اجدا از این که باید محصول ر  انجام دهد.
هـم  اایرانی بودن محصـول ر  بایست د، میمعرفی کن
 که دریعنی ذهنیت پیش فرضی  بقبولاند. به مشتری 

اـرایی محصـولات سـتاذهن خیلی از افراد  ، عـدم ک
اـب غربـی ایرانی است و  بازاریاب ما نسبت به بازاری

رب در غـ X. شرکـت باید این فکر را هم عـوض کنـد
 و دیگـر دکنـمعرفـی مـی را محصولش ودر  فقط می

اـییمحصول چون  وید کهگ�ی اـ  اسـت آمریک بخـر ی
ها کلی کیف مشتری است، همین که آمریکایی .نخر
برعکس ما  خرید است وپیش فرض آماده  د وکننمی

 اسـت، یم محصول ایرانـیویگن وقتی میفرض�پیش
اـت مشتری است و ما بایـد بـه مشـتری گرد عقب اثب

 کنــیم کــه محصــول ایرانــی هــم بـاـ کیفیــت اســت.
اـی  چالش تـأمین نیـز وجـود دارد.  یگـر دیمتعـدد ه

 بـاـ فنـاـوری بـاـلا در شرایــط تحــریم اســت. قطعـاـت 
اـن باید ا های متعددی ر  کانال برای تامین تجهیـزات امتح
هـر روز تغییـر  ی اسـت کـهقـوانین ،و مسئله سوم کنیم
اـ شرکـت یجلـو  ار های شفافی راه وشرایط  ند وکمی ه

اـ  ایند. ننـاهمـه بد د وکه مشخص باشـ دده قرار �ی  ه
  وجود دارد.که در اینجا  است هاییچالش

اـدی و  اـ توجـــه بـــه شرایـــط اقتصــ بــ
اـ تحـریم اـن تولیــد ، ه و ضرورت و امک
محصولات ش� در داخل کشور  عرضه

  به چه صورت هست؟ 

اـلایی دارنـد.  این محصولات ضرورت ب
هـاـی  فناوری ءجــز  بــه ایــن دلیــل کــه

 راهبردی شوند و پیشرفته محسوب می
ما باید دقت داشته باشیم  ند.هم هست

های امنیتـی هـم به هر حال بحثکه 
 ایـن تجهیـزات چـون .در کشور داریم

ها خیلی کارآمد در این زمینه دنناتو می
ــن ــول  د وباش ــن محص اـییای  در جاهـ

ن که ما دست�کند گشایی گره دناتو  می
. بــرای بنــد نیســت دیگــریگزینــه بــه 

همــین ضرورت تولیـــدش در داخـــل 
  کشور بسیار زیاد است. 

ـــد  اـخت لازم جهـــت تولی اـ زیرســ ــ آی
حوزه در داخل  اینتجهیزات مورد نیاز 

  کشور فراهم هست؟

اـخت کـه  عرض کـردم خـدمتتان زیرس
ــرای  .ســتاضــعیف  موجــود کمــی ب

همین ما هر زیرساختی که در کشـور 
ــدار  ــود ن اـریمد را وج ــت  در ناچـ شرک

مثلا شـ� فـرض  .ن فراهم کنیماخودم
ــدکن ــ ی اـده  قطعــه ککــه ی ــی سـ خیل

کـه در  یمهخـواچرخان مکانیکی مـی
 مجبــورشــ�  شــود. کشــور تولیــد �ی

ــه ــ هســتید ک ــه را  انخودت ــن قطع ای
دوباره از  دیوبر  ان، خودتدطراحی کنی
اـزی اـیی و شرکــت داول بسـ وجــود هـ

های مختلف فعال حوزهدر که  ندارند
اـر دنیاش� بتو  د وباشن  را بخشـی از ک
اـم کارهـا را  د.سپاری کنیـبرون بایـد �

به همـین دلیـل  خودتان انجام دهید.
ضعیف  هازیرساختتوان گفت که  می

 اسـت ولی خب واقعیت ایـن هستند
ــه سـاـل در داخــل کشــور  کــه سـاـل ب

  ند.کنها رشد میزیرساخت

  

  

 میلیون دلاری شرکت تکسان برای کشور ۳ی ارزی یجو صرفه

اثبات کیفیت جنس ایرانی به مشتری از 

  های کار در این زمینه است چالش

اسپکتروفوتومتر دو پرتوی ساخت شرکت 
کاربرد در فناوری نانو� تشخیص تکسان با 

یابی لیزر� شیمی� رنگ� پلیمرها� مشخصه
 51 مهندسی� فیزیک� صنایع غذایی و ��� �
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 گفتگو گفتگو

آنالیز رامان توسط میکروسکوپ ساخت شرکت 

  Nd-YAGتکسان با هارمونیک دوم لیزر 

  
  
  
  
  
  
  
  

ـــن اـن ممک ــ ـــورت امک ـــت در ص  اس
خود های گروه مختصری درباره برنامه

  در سال پیش رو توضیح دهید.

  

  
  

  

دستی پیش، سال پیش رودر برنامه ما  
یعنی قبـل از  است. نسبت به مشتری

اـ بایـد  دهـداین که مشتری سفارش  م
 ان رامحصـولم اشـیم وپله جلوتر ب یک

تا تحویل به سرعت آماده داشته باشیم 
و نبوده  گونهاین  امروزتا  انجام گیرد.

و داده سفارش میهمیشه مشتری اول 
برنامـه  کردیم. ما محصول را آماده می

ــه محصــولات  ــد مــدت مـاـ ورود ب بلن
مطالعــه بـاـزاری هــم  اســت.جدیـدتر 

که را یافتیم محصولاتی  و انجام دادیم
حوزه کاری ما هست و مشتری هم  در

و کنـیم مـا هنـوز تولیـد �ـی که دارد
 د.کننـهم تولید �ـی رهای دیگشرکت
یم و وفضا بشـ ینرد ایم واهخواما می

ــــبد  ــــه س ــــدی ب محصــــولات جدی
  ن اضافه کنیم.امحصولا�

  

  

  

  

  

  

  

  

  

فرمایید چگونه ارزیابی می حوزه رابازار کار این 
حـوزه بایـد از ایـن و علاقمندان به فعالیـت در 

هایی برخوردار باشند؟ آیا گروه ش�  چه تخصص
ظرفیت جذب برای علاقمندان در ایـن حـوزه را 

توانند از ایـن ظرفیـت مطلـع دارد و چگونه می
  شوند؟

 فنـاوری بـالاهـای بـا دسـتگاهدر واقع بازار کار 
ارائـه  خـاص اسـت وبـازارش  اسـت امـا محدود
نیسـت گونه این  باشد. می اش هم محدودکننده

ارائـه کننــد و ایـن محصــولات را شرکــت  ۲۰کـه 
. برای همـین اگـر کسـی در دکم باش آن مشتری

بـازارش  کند،این حوزه محصول با کیفیتی تولید 
 بـه آن تعدادی کبه هر حال ی زیرا وجود دارد،

 ۳۰بـه ای که ولی بازار خیلی گسترده .نیاز دارند
شرکـت  ۵ تـا ۲نیست و  داشته باشد، شرکت نیاز

بـازار با این حـال . دنده پوشش می اکل کشور ر 
اگــر بتـوانیم بــه یعنـی  ؛اســت ای خـوبمنطقـه

ــایه وارد  ــورهای همس ــویم،کش ــی  ش ــازار خیل ب
نیم کسب کنیم. ظرفیـت شرکـت اتو  می را خوبی
به دلیل حساس بـودن ایـن ی جذب نیرو هم برا

 امــن همیشــه ایــن مثــال ر  کــار محــدود اســت.
 پیش بردن یک شرکت مثل یک قایقی که زنم می

ناخـدای  شرکـت مدیرو  استتعدادی مسافر  با
 مسـافر اضـافه سـوار دبیایـ ر مـدیراگ آن است.

نیـز طرفـی  ممکن است قایق غرق شود. از کند،
نیـرو  اسـت ممکن د،مسافر کم هم سوار کن راگ

کــافی بــرای جلــو بــردن کشــتی نداشــته باشــد. 
هـای مـا در دریـایی مضاف بـر ایـن کـه کشـتی

بـا کـه مقـداری هـم از بیـرون  کننـد حرکت می
ی موجی یاه زمان کی هایی مواجه است. طوفان

بایـد  د کـهکنـتلاطمـی ایجـاد مـیو د آی هم می
ــابتو  ــترل دنی ــ شکن ــریم دکنی ــی تح ــد وقت . ببینی
رش شرکــت ـمقصــ وجی اســت کــهمــ ،شــویم می

کــه اصــلا مــن کــار نــدارم  .بنیــان نیســتدانــش
ولـی بـه هـر حـال ایـن  است. یسکچه ر ـمقص

ــدار  ــت تقصــیر ن ــد دشرک ــوج  و بای ــل م در مقاب
وقتی کـه مـثلا قـانونی در کشـور کند. مقاومت 
ی مـوج کبـاز یـود، ش تغییر داده مییا گذاشته 

یـا منفـی مثبـت  گیرد که ممکن اسـت شکل می
ناخدای ایـن   م،، کنترل کنیمباید دقت کنید. باش

مـا  د.کشـتی بایـد خیلـی حواسـش باشـ یاقایق 
ظرفیت جذب داریـم ولـی خیلـی دقیـق جـذب 

که باری بـه بـار مجموعـه  خاطراین به . کنیممی
 شـود،بیش از این که باری اضـافه  نشود واضافه 

  کاسته شود. باری از مجموعه 

دیر شرکـت آخـر از نگـاه یـک مـ نبه عنوان سـخ
بنیـان های دانـشبنیان بفرمایید سهم شرکتدانش

در اقتصاد کشور چگونه است و چه راهکارهـایی 
بنیــان نوپــا هــای دانــشرا بــرای موفقیــت شرکــت

  فرمایید؟پیشنهاد می

بنیان در اقتصـاد کشـور مـا، پتانسیل شرکت دانش
توانم بگویم  مییعنی اصلا  است. نهایتتقریبا بی

بنیــان سرمایــه در کشــور بــرای شرکــت دانــش کــه
تــدبیری داشــته  بایــدفقــط شــ�  و فــراوان اســت

ــید  ــد وبر و باش ــد ار  آنی ــع کنی ــن  .جم ــی ای یعن
ـــیل ـــیار پتانس ـــت بس ـــل . بالاس ـــورهایی مث کش

را کـه از آلمـان  ی مثـلکشور و اروپایی  هایکشور 
ایـن  فناوری بالایی برخوردار اسـت، نگـاه نکنیـد.

بـه  ، امـاسـتایی برخـوردار بـالا فناوریاز کشور 
ـــدازه ـــتای  ان ـــد و  در آن رشـــد کرده هـــاشرک ان

 بـه که رقابت دزیاد هستن جا در آن هابنیان انشد
هـا در کشـور مـا رقابـت دشوار اسـت. امـاشدت 

ها بـه نـوعی  شاید تحریمخیلی ساده است چون 
که این  نداده استاجازه و کشور ما بوده به نفع 
 د.نو های خارجی وارد بشـها توسط شرکت فناوری

هـای داخلـی  فضا را برای رشـد شرکت مسئله، این
ای کـه شــ� هـر زمینـه در حـالا آورد. فـراهم مـی

ــد را تصــورش ــه .بکنی هــای مختلفــی کــه در زمین
ــت ــاز هس ــه نی ــت ،جامع ــط شرک ــه  فق ــایی ک ه

بایـد د، ای فعالیـت کننـزمینه کی در دنهخوا می
مشـتری  فازی وارد بشـوند کـه �ایند که دردقت 

ــه  درنــه  و وجــود دارد موضــوعی وارد بشــوند ک
خریـدار محصـولی  وقتـی هسـتند. ن بلـداخودشـ

شـ�  بگوییم. تجارت توانیم به آن ر �یدیگ د،ندار 
بـرای تولیـد  انقبل از این که به توا�نـدی خودتـ

رف فکـر ـباید به نیاز جامعه برای مصـ د،فکر کنی
بـا  آیـا دیـحـالا ببین دکـه پیـدا کردیـ انیاز ر  د.کنی

  خوانی دارد یا خیر. هم توا�ندی ش�

  

اـ بیشـتر  با توجه به اینکه مخاطبین م
مند بـه فوتونیـک هسـتند،  افراد علاقه

اـن  می توانید به طور خلاصه فرایند رام
  را تعریف کنید؟

صورت است سنجی رامان به این طیف
اـنونی  که نور لیزر روی سطح �ونـه ک

شود. �ونه در پاسـخ بـه ایـن نـور  می
اـی مختلفـی را از  لیزر می تواند رفتاره

جـذب فـرودی نور  و خود نشان دهد
بخــش یـاـ پراکنــده شــود. رامـاـن از آن 

بـرهمکنش نـور از  ناشی پراکندگی که
شود. چنـد  استخراج می است،با ماده 

دقیقا در یا کندگی حالت داریم؛ این پرا
اـق مـی اـ در  افتـدطول موج لیزر اتف ی

اـ طول موج دیگری اـل م . به عنـوان مث
نانومتر را داریم  ۷۸۵اینجا رامان پرتابل 

را پراکنـده  ۷۸۵و �ونه دوباره هـ�ن 
ممکن است این طول مـوج  یا کندمی

متفاوت از طول موج لیزر باشد، یعنی 
نـور  را  تابانـدیم، ۷۸۵به �ونه که نور 

 را دریافت کنیم ۷۹۵پراکنده شده مثلا 
نانومتر تغییر پیـدا کنـد کـه ایـن  ۱۰ و

اـن  ــ ـــر را اصـــطلاحا شـــیفت رام تغیی
گوییم که حاوی اطلاعات مولکولی  می

ماده است. این تغییر رامان بـرای هـر 
ای بهـتر بگـویم بـرای هـر پیونـد ماده

اـ  فرد ـربهمولکــولی منحصــ اســت. بـ
د توانیم موااستفاده از این تغییر ما می

اـدی بـرای را آنالیز کنیم. روش اـی زی ه
اـن وجـود دارد، مثـل طیف سنجی رام

روش رامان معمولی که نور لیزر صرفا 
اـده می ـــه مــ ـــردد.  خـــورد و برمی ب گ

 و سنج رامان تشدیدی، قطبشـی طیف
سطحی نیز از انواع دیگر  تقویت شده

ــه  ــتند. ب اـن هس اـل در رامـ ــوان مثـ عن
سطحی،  سنج رامان تقویت شدهطیف

ش� با استفاده از یک سری نانو ذرات 
کنید. فلزی طیف رامان را  تقویت می

تزریق  نانو ذرات فلزی را مثلا به ماده
کنید که باعث تقویت طیف رامان می

 شود.  آن �ونه می

:دکتر توسلی  
یاف� نیاز جامعه به محصول اولین گام در تولید 

 .محصول است
دستگاه آنالیز رامـان پرتابـل بـا دو طـول مـوج 
ســاخت شرکــت تکســان کــه بــا ح�یــت ســتاد 

رفته تولیـد شـده اسـت� ـفوتونیک و مواد پیشـ
کاربرد در صـنایع و علـوم مختلـف� مبـارزه بـا 

 ��� مواد مخدر� باستان شناسی� گوهر شناسی و

در این بخش به گفتگو با جناب دکتر حسین خادم، رئیس هیئت مدیره شرکت تکفام سازان طیف نور 
با  است وسنج رامان قابل حمل  در رابطه با مشخصات فنی دستگاه طیفکه  پردازیم میان) (تکس

  تولید شده است،  و ساختمواد پیشرفته  ، لیزر،فوتونیکتوسعه فناوری ح�یت ستاد 

سنجی لیزری شامل طیف در زمینه فرمایید مشاهده میدستگاهی که با سلام خدمت مخاطبان نشریه، 

سنج رامـان پرتابـل بـه  سنج رامان پرتابل است. میکروسکوپ رامان و طیف رامان و طیفمیکروسکوپ 

هستند و هر دو در نهایـت طیـف سـنجی رامـان را بـرای مـا  یکدیگر لحاظ عملکردی که دارند مشابه

توانید دهند. تنها تفاوتی که وجود دارد این است که رامان پرتابل قابل حمل است و ش� می انجام می

ی مهمتری که در مورد ایـن دسـتگاه قابـل ذکـر اسـت، های مختلفی از آن استفاده کنید. نکتهمحلدر 

به عنوان مثال شاید یک اثر تاریخی، یک سـنگ برداری ندارند؛ این است که خیلی از مواد امکان �ونه

ش کنیم. خواهیم تخریبتاریخی یا اصلا یک سنگ خیلی بزرگ در طبیعت وجود داشته باشد که ما �ی

هسـتند  هـای زیسـتیبرداری برای تحلیل در آزمایشگاه نیز وجود ندارد. یا بعضی از �ونـهامکان �ونه

سنجی کنیم کـه در ایـن  خواهیم در ه�ن شرایط خودش و در ه�ن بافت زنده از آن طیفکه ما می

بـا حاظ طول مـوج لیـزری، سنج رامان پرتابل در دو نوع به لبه دستگاه پرتابل نیاز داریم. طیف حالت

سـنج  ها، کاربردهای خودشان را دارند. طیف شود. هر دوی این نانومتر تولید می ۷۸۵و  ۵۳۲طول موج 

گوهرها بسیار کاربرد دارد و رامان پرتابـل  ا وهها، کانینانومتر برای نانو مواد، سنگ ۵۳۲رامان پرتابل 

فلئورســنس بــالاتری هســتند، کــاربرد دارد. طبــق هــای زیســتی کــه دارای  بــرای داروهــا و �ونــه ۷۸۵

برای ساخت یـک عـدد  توسط این ستاد و ای که با ستاد لیزر داشتیم، این ح�یت انجام شدنامه تفاهم

از طرف دستگاه تقاضای خیلی زیادی برای این  درحال حاضراز ما ح�یت شد.  ۷۸۵سنج پرتابل   طیف

هـا �ایـل دارنـد کـه از در صنعت داروسازی خیلـی وقـت . چوندر بازار وجود دارد صنعت داروسازی

ها یـا  بندی ها این بسـتهها آنالیز بگیرند. بعضی وقت بندی و بدون باز کردن آن ه صورت بستهها ب �ونه

هـا  سـنجی آن  تـوان از میکروسـکوپ بـرای طیـف خیلی حجیمـی هسـتند کـه دیگـر �ی موادها بطری

سـنجی از روی  ها بـاز شـوند و طیـف حتـی نیـاز نیسـت کـه بسـتهاستفاده کـرد. در دسـتگاه پرتابـل، 

 بندی نیز قابل انجام است. بسته

تولید شده و ساخت، مواد پیشرفته  ، لیزر،فوتونیکتوسعه فناوری دستگاه رامان پرتابل که با ح�یت ستاد 

 53 .ددار امکان تحلیل مواد را بندی  حتی از روی بسته ،است



  

 ۲ گفتگو

در مرکز تحقیقات لیزر پزشکی جهاد علوم پزشکی 

 تهران صورت می گیرد:

از جوان سازی پوست تا تشخیص زودهنگام ضایعات 

 ز لیزرسرطانی با استفاده ا

 نم دکتر افشان شیرکونداگفتگو با خ



کــــــــــــــــــ
 فوتونی

ي
فناور

 

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ک

ونی
وت

 ف

ي
ور

نا
ف

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته                                                                                                                                                                                                                                                          ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته       
  ۱۴۰۰ش�ره هفتم اردیبهشت                                                                                                                                                                                                                                                                                 ۱۴۰۰ش�ره هفتم اردیبهشت 

   

 گفتگو گفتگو
  

  

  

  

  

مصاحبه اختصاصی با خانم 

  دکتر افشان شیرکوند 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

لیزر یکی از تجهیزات بسیار پرکـاربرد در علـوم 

هـای  ترین حوزه مختلف اسـت. یکـی از جـذاب

. اســـتاســـتفاده از لیـــزر در علـــوم پزشـــکی 

کابردهای پزشـکی لیـزر در دو دسـته درمـان و 

های دندانپزشکی، پوسـت،  تشخیص و در شاخه

رولـوژی و ... و سرطان، اعصاب، قلب و عروق، ا

دانشمندان و پزشکان کشور عزیز د. نگیر  قرار می

و شـاهد  انـد ما نیـز از ایـن قافلـه عقـب �انده

ها  گسترش روزافزون استفاده از لیزر در میان آن

هستیم. یکـی از مراکـز پیشـگام کشـور در ایـن 

مرکز تحقیقات لیزر پزشکی جهـاد علـوم زمینه، 

است که به تحقیقات و خـدمات  پزشکی تهران

شکی مشغول است. بـه بالینی در حوزه لیزر پز

ایم با خانم دکتر افشان شـیرکوند،  گفتگو نشسته

از پژوهشکده لیزر و  کیتونو فی تخصصدکترای 

کارشـناس پلاس�ی دانشـگاه شـهید بهشـتی، و 

از  یپزشـک زریـل شیگـرا یپزشـک کیـزیارشد ف

کـه در ایـن مرکـز  تهـران یدانشگاه علوم پزشک

  . هستندمشغول به کار 

تحقیقــات لیــزر پزشــکی را ســت مرکــز اممکــن 

  معرفی کنید؟

 زریــل قــاتیمرکــز تحقراجــع بــه  مهیاگــر بخــوا

ــک ــازمانپزش ــک ی س ــوم پزش ــاد عل ــ یجه  رانته

مراکـــز  نیاز اولـــ ، ایـــن مرکـــزمیصـــحبت کنـــ

از  ی اسـت کـهدر پزشـک زریـکاربرد ل یقاتیتحق

فعالیــت  ، تقریبــا بــیش از دو دهــهنظــر ســابقه

 در ابتـدا بـا قـاتیمرکـز تحق نیـاداشته اسـت. 

 شروع به کار کـرد و یپزشک زریل یپژوهش روهگ

ـــ� ـــداد از پیوس ـــان پوســـت  یتع از متخصص

ـــه ـــاربرد ل علاق ـــه ک ـــد ب ـــمن در پوســـت و  زری

ــز و  یدرمــاتولوژ  ی و دندانپزشــک ینمتخصصــنی

ان پزشـک ی ازعـدادجراحی تشکیل شد. سـپس ت

دانشــگاه علــوم  یپزشــک انیدانشــجوو  یعمــوم

 نوآورانـهی هـا یتهران علاقمند به فنـاور  یپزشک

به تـازگی در آن زمان  بایتقرکه  زریل استفاده از

روی آوردند. بـه به این حوزه  شده بود رانیا وارد

جهـاد  یپزشـک زریـل یهشـگـروه پژو این ترتیب، 

تهران شروع به کار کـرد و در طـول  یعلوم پزشک

 ی،پزشک زریل های زمان توانست با توسعه پژوهش

در جهـاد علـوم  را یدر پزشک زریل قاتیمرکز تحق

بـا ایـن مرکـز در واقع  .تهران مصوب کند یپزشک

م در علـو  زریل یاستفاده از فناور  کردیهدف و رو

 ،و در حــوزه درمــان صیدر حــوزه تشــخ یپزشــک

و  یدرمـان یها پروتکلد بنیان گذاشته شد تا بتوان

 زریـل فنـاوریها را بـا  ی�ر یبی صیتشخ یها روش

هـــای  ، پــژوهشراســتا نیــبهبــود دهــد و در ا

پـژوهش و نیز و  یپزشک زریدر حوزه ل یساز  مدل

 ایـبـزار صـورت کـاربرد اه بـ ینیبال یها ییکارآزما

ـــاوری ـــوم تخصصـــ زریـــل فن پوســـت،  یدر عل

 همچـون های دیگر پزشـکی زمینه، و یدندانپزشک

  .افتیادامه  و ترمیم بافت درمان زخم

در  زریـل یچند مـورد از کاربردهـا ر صورت امکاند

  .دینام ببر گیرد را صورت میمرکز  نیکه در ا یپزشک

 صیدر درمــان و در تشــخ ،زریــدو کــاربرد مهــم ل

 زریـل برای کـاربرد به عنوان مثال. ستاها   ی�ر یب

پرتـوان و  یزرهـایاز کاربرد ل میناتو  یم ،در درمان

مثـل: انـواع  یپوست یها ی�ر یبدرمان توان در  کم

ــاتو ــذف ت ــواع یــا خــالکوبی ح ــو، ان ــذف م ، ح

 زمینه. در میاشاره کن ...و   یساز  ، جوانها بازسازی

ـــخ ـــا ی�ر یب صیتش ـــت، یه ـــوانیم از می پوس  ت

 عاتیو ضــا یسرطــان شیپــ عاتیضــا صیتشــخ

هـا  ی آنهـا تیاز اولو یکی که هنگامزود یسرطان

با استفاده  ینور  یبردار ریتصو یها  ستمیکاربرد س

 ،اسـت یا دیودهای نورگسیل یزر یل ینور  منابع از

 خـودلیزر به دلیل خاصیت غیریونیزان  .مینام ببر

 تیـاولو در یدرمـان ای یصیتشخ یها ی سامانهبرا

بــه ایــن معنــی کــه بــا اســتفاده از طــول . اســت

تـوانیم  می نانومتر ۹۰۰تا  ۴۰۰های نوری بین  موج

در منطقه امنی کار کنـیم کـه کمـترین عارضـه را 

 زریـلهـای دیگـر کاربردبرای بدن داشته باشد. از 

ــه  می ــوانیم ب ــانی، دندانپزشــکت  ی،مــداخلات درم

 . همچنین ازمیها اشاره کن یو در جراح یرولوژ و ا

حـوزه کـه عمـدتا در  یعروق یها  ی�ر یدر ب زریل

در گیرد یا  یمورد استفاده قرار م است، یصیتشخ

. شـود علوم و جراحی اعصـاب اسـتفاده می حوزه

ـــر این ـــزر توســـط  عـــلاوه ب هـــا، اســـتفاده از لی

 متخصصین زنان و متخصصین چشم پزشـکی نیـز

  رشد است.  رو به  در این مرکز بسیار
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نسـبت بـه  ایـایچـه مز در پزشـکی  زریاستفاده از ل

 ها دارد؟ روش ریسا

اـ   در طیف الکترومغناطیس پرتوهایی مانند ایکـس ی

اـ در  اـبرخـورد گام اـده ازیسـتی یـ بافــت ب ، باعــث م

آزاد  کـاـلیراد ت شــده و در آنبافــ یــونیزه شــدن آن

اـدیا  نیــ. اشـود یمـ بیــسـبب تخر نــد کـهکن یمـ ج

اـ بافـت اتفاقات در بر همکنش نـور  اـق (لیـزر) ب اتف

د کـه بـه دلیـل ذات غیریـونیزان نـور اسـت. افتـ ی�

ایمن بودن و غیـر مخـرب  بنابراین مزیت اصلی لیزر،

تـوانیم لیـزر را در  . از طرف دیگر، میاستبودن آن 

های زمانی مختلـف ماننـد نانوثانیـه، پیکوثانیـه  پالس

توانــد  ه در حالـت تشـخیص میو.. داشـته باشـیم کــ

بسیار سریع باشد یا در حالت درمان با انتقال انـرژی 

، دســت پزشــک را در در کسرــ کــوچکی از ثانیــه

  گذارد. بافت باز میهای نور با  برهمکنش

 زریدر حوزه ل شتریمخاطبان ما ب با توجه به اینکه

نـوع از  کـدام نندادوست دارند بد ،فعال هستند

 یچـه تـوان و طـول مـوج ایـزر، بـل یها خانواده

  ود؟ش یاستفاده م یپزشک یمعمولا در کاربردها

 مشخصـاتی با تنوعی از زر یل های سامانهاز نظر 

. در حــال حــاضر  لیزرهــا روبــرو هسـتیم فیزیکـی

طول مـوجی از فـرابنفش تـا فـروسرخ دور   گستره

در کاربردهـــای پزشـــکی مـــورد اســـتفاده قـــرار 

  گیرند. می

  

  

  

 یگستره متنوعی، پزشک همچنین در

ــوان را  یزرهــایاز ل ــم ت ــوان و ک پرت

به عنوان مثـال از  .میکن یاستفاده م

مرز  کینزد در منطقه UVیزرهایل

ــ ــل یمرئ ــای  مث ــریزاگالیزره تــا  م

ی نـارنج یزرهایسبز، زرد، ل یزرهایل

مـــورد را قرمـــز لیزرهـــای  یحتـــ و

هرکـدام از . دهیم استفاده قرار مـی

میـزان تـوان و بر حسـب  این موارد

نحوه عملکرد به صورت پیوسـته یـا 

ــط  پالســی، متخصصــان حــوزه توس

ــک ــار میی پزش ــه ک ــد و ب  یدارا رون

 زریـــلی جراحـــ نـــهیدر زم یکــاربر 

ها به عنوان چـاقوی  و از آن هستند

  شود. میجراحی هم استفاده 

  

  

  

  

لیزر به دلیل خاصیت غیر یونیزان بر سایر 

 های برتری دارد فناوری
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مـــثلا  مـــادون قرمـــزمحـــدوده در 

طـول مـوج که  CO2ی گازی زرهایل

 یزرهایلاست، نانومتر  ۱۰۶۰۰ ها آن

همکـاران  شـده و محسـوبپرتوان 

 قــاتیمتخصــص پوســت مرکــز تحق

 یشــکجهــاد علــوم پز  یپزشــک زریــل

 یکـاربر  CO2 زریـل نیهمـ ازتهران 

کــه در  معرفــی �ودنــد یکــم تــوان

دچـار  �رانیدرد ب نیکاهش و تسک

مــورد ی دردنــاک دهــان عاتیضــا

. این موضـوع ردیگ یاستفاده قرار م

صـورت ه بـبرای اولین بـار بـوده و 

ثبـت  گـروه نیـا یبـرا ینـوآور  کی

زیـادی  که تنـوع  زرهایجز له شد. ب

صــورت ه هــا چــه بــ  LED، ازدارنـد

 ایــ) کســلیپ کیــتـک (بــه صــورت 

 )ســلیکپی مــولت( هیــبصــورت آرا

 ،یحلقو ی ها  هی(آرا شود یماستفاده 

کــه بتوانــد حالــت  ی و ...)لیمســتط

مــورد تــابش قــرار  ابــدن ر  ینــاتومآ 

در  ،سـتاتر  ارزانیک فناوری  LEDچون . دهد

ده حسـاس نور که مـا یکینامیتوداو فی ها درمان

 بـه عنـوان مثـال یهدف درمـان کبرای ی به نور

درمان سرطـان مـورد در  عموما که عهیدرمان ضا

 کی. نام ببریم میتوان یرا م ردیگ یاستفاده قرار م

در  میریـساده را کـه در نظـر بگ متریاکس- پالس

آشکارساز  کیست و اقرمز  LEDعدد  کیواقع 

شود میـزان  میساده کم توان  سامانه نیبا هم و

ــدازه گرفــت کــه در  اشــباع اکســیژن خــون را ان

. ضـمن دشـشیوع کرونا بسیار موثر واقع  دوران

 هـای طـول موجی سـت بـرااممکن  زرهایل نکهیا

مـورد  مختلـف یهـا تیخصوص از نور با یخاص

، زریــل کیــممکــن اســت  اســتفاده قــرار گیرنــد.

 کیـبدهد،  وستهینور پ ،زریل کی ایباشد  یپالس

و پرتـوان حســاب  تــابش �ایـدوات  ۵۰تـا  زریـل

در  یوانو تـ یشـگاهیآزما ی دیگرزر یلد، اما شو 

کنـد. آن تـابش  ،وات ۵ ا تاتینهایا  وات یلیحد م

سـامانه لیـزری  در درجـه اول انتخـاب که یز یچ

کـه مـثلا  اهمیت دارد، طـول مـوج نـوری اسـت

بـر حسـب و  بافت هدف مورد درمان کی یبرا

چـه  کـه کنـد مشـخص می بافـت ی آنها  رنگدانه

جذب انجام شـود و  تالازم دارد  یزر یطول موج ل

  برآورده شود. یآن هدف درمان

 ؟دشو  یساخت داخل هم استفاده م یزرهایاز ل ایآ

کـه  وجـود دارد یمواردست که بله ا نیا یجواب کل

 ،یجراح یها  کینیمختلف مثلا در کل یها  کینیدر کل

 دیـساخت داخل که تول یزرهایلی سر  کی  ،یاورولوژ 

استفاده  دارند، شده دییتا ینیبال یها ییشده و کارآزما

اـب ل در کـل بـرایاما ؛ شود یم اـیانتخ  یپزشـک یزره

 اخـلساخت د زریل کیما  یست که وقتامهم  یلیخ

شکل  ،یپزشک زریل تیونیآن  یاز نظر شکل کل میدار

اـزی خنکنـوع   ،سری دستگاه لیزر و ماژول قطعه  ،س

اـت پارامترهـاـ  وزن دسـتگاه، و  نــور یتابشـ یمشخص

اـ کـه دستگاه زیر اریبس یها  جنبه یحت از نظـر  دیش

از نظــر آن متخصــص  یمهــم نباشــد ولــ کــدانانیزیف

و با آن  کند یم هاستفاد یکه از دستگاه خارج ینیبال

اـرجی کنـد، کار میراحت  اـ �ونـه خ  �ونـه داخلـی ب

 دیبا یداخل یها  ما حداقل در �ونه یعنیکند.  یبرابر 

 یاز �ونه خارج شتریبرابر و بلکه ب یفضا کی میبتوان

 ی�ونه خارج نسبت بهکه واقعا  یمتیبا ق ،میکن دیتول

اـن خـوب و سرشـناس. صرفـه باشـدبه  کـه  متخصص

در اختیار دارند از نظر دستیابی  یخارج های دستگاه

های لیزری بـه قـدری راحـت هسـتند کـه  به سامانه

کمتر را  متیق کیبا  یرانیجنس ا کی دیدغدغه خر

که هـدف اول حوزه زیبایی  هم ندارند. مخصوصا در

اـر  ) باشد�ریفرد (ب ییبایز نیتضم دیدرمان با و انتظ

اـمرود که کاهش یا از بین بردن مو  می شـود نـه  انج

به  یاستفاده شود که عوارض سوختگ یزر یاز ل نکهیا

یـک محصـول  مختلـف یها  جنبه نیبنابرا. دور ایبار ب

اـزانیو ل یاگر توسط صنعت داخل داخلی مـورد  زرس

هـاـی  انجمــننظــرات  نــدو بتوا ردیــقــرار بگ یابیــارز

�ایــد،  جلــبدســتگاه  کیــدر مــورد  ین رامتخصصــ

نـد. ک دایپ یراه خود را به سمت بازار داخل تواند می

اـیمـا در دسـترس نبـودن ل دیگـر مشکل مهـم  یزره

در کـه CO2  زریلمثلا است.  قیمت مادون قرمز گران

اـ یبـرا خـواه ،شـود مـیاستفاده موارد بالینی   یکاره

 یخارج، عمدتا کم توان یها بریر کا خواه در و پرتوان

اـت در و هستند  اـر  میتحـر طیـاشر از نظـر قطع دچ

 یا تعویض یک قطعـهتعمیر  یبرا و شوند یمشکل م

ورود  یبـرافضـا را موضـوع،  نیـامحدودیت داریم. 

ــ یهـاـ شرکــت اـزنده ل یداخل ــیا یزرهـاـیسـ ــه ران ی ک

اـز می می بـرای  .کنـد خواهند وارد این حوزه شـوند ب

  پزشکان بیشتر کارایی مهم است تا منبع تامین لیزر. 

  

کــه بخواهیــد بــرای  بــاقی مانــدهآیــا نکتــه دیگــری 

 مندان به این حوزه بیان کنید؟ علاقه

 که لازم است اشاره �ایم این اسـت کـهنکته  کی

 یجهــاد دانشــگاه یپزشـک زریــل قــاتیمرکـز تحق

 یپژوهش ینامه علم فصل کیتهران  یعلوم پزشک

 بـه آدرس ی"پزشـک زریـلنـام "بـه  یبه زبان فارس

 یهـا طرح نتایج که دارد "www.icml.ir" اینترنتی

ــ ــپژوهش ــاله ای ی ــتخرج از رس ــالات مس ــا  مق  یه

ـــته یانیدانشـــجو ـــه در رش ـــا ک ـــف و  یه مختل

کـاربرد  و زریـل علـوم پایـهمرتبط به  های حوزهر د

ســت را چــاپ ا یپزشــک -ســتیدر علــوم ز زریــل

در  تخصصـی انهی. معمولا اگر کنگـره سـالکند یم

هـا بـه صـورت   دهیـچک شـود، مجموعه برگزار نیا

 یزرپزشـکیل فصـلنامه نیهمـدر ، ش�ره ضـمیمه

مقــاطع تحصــیلات  انیدانشــجو .دنشــو  یچـاپ مــ

در  کـه ینیبـال ریـغ ای یـنیمحققان بـال وتکمیلی 

اگـر بخواهنـد  کننـد یکار م نیز یپزشک ریغ حوزه

زبـان  یخـود را در مجلـه فارسـهـای  دادهحاصل 

ــ ــد یپژوهشــ یعلم ــا ،چــاپ کنن ــه هــم  نی مجل

 بیاید.حساب ه ب مجله معتبر و مرتبط تواند می

 

لیزرسازان داخلی باید علاوه بر خواص فیزیکی 

های کاربردی آن نیز توجه  لیزر، به ویژگی

 .�ایند
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دنیا رشد جمعیـت و بـه تبـع آن امروزه در �ام 

ودآگاه انسـان را بـه ــر، ناخـافزایش نیازهای بش

کاری طبیعـت پیرامــون خـود وادار کــرده  دسـت

ــا ســاخت اتم نگلاســت. از ج هــای  هــا گرفتــه ت

نوعی جهـت تـأمین انـرژی، غـذا، پوشـاک و مص

ها  سلامت همگی تحت تـأثیر کنجکـاوی انسـان

هـای  ش آلودگیاند. به دنبال آن افـزای قرار گرفته

های زیادی  زیستی و غذایی باعث شیوع بی�ری

شده است و محققان و دانشمندان بسیاری را در 

حوزه تولید تجهیزات پزشکی به فعالیت واداشته 

است. در کشور ما نیز ایـن رونـد اتفـاق افتـاده 

است و با توجه به مشـکلات پـیش روی کشـور، 

ساخته  لازم است تا تجهیزات مورد نیاز در داخل

بنیـان  های دانش در دهه اخیر رشد شرکتشود. 

گیر بوده است  در تولیدات صنعت پزشکی چشم

محققـان کشـورمان نقـش بـاور در ذهـن  نیاو 

 دیدر تول کشور ییبسته است که امکان خودکفا

  . وجود دارد یپزشک زاتیتجه یبرخ

کمپـانی  محمدرضـاگزاری تسـنیم، خبر به نقل از 

ــب ــیس نائ ــه رئ ــادرکنندگان اتحادی ــزات ص  تجهی

 بـا مهر خبرنگار با در گفتگو ۹۸پزشکی در سال 

 تولیــد بــرای کـه اقــداماتی کـردن ارزیــابی مثبـت

 بنیـان دانـش هـای شرکـت توسط پزشکی تجهیزات

 حیطه پزشکی، تجهیزات حوزه« :گفت گرفته انجام

 و رشـد از کـه شود می محسوب ای گسترده بسیار

 .»است بوده برخوردار نیز بالایی پیشرفت

 حوزه در تولیدکنندگان فعالیت به ارهاش با کمپانی

 حـاضر چهـل حـال در«: گفـت پزشـکی تجهیزات

ــاز درصــد ــتان نی ــز و ها بی�رس ــانی مراک ــه درم  ب

 تولیدکنندگان و محققان توسط ،پزشکی تجهیزات

 اقـلام ءجـز  مـابقی و اسـت شـده برطـرف داخلی

ــی ــا. هســتند واردات ــرای را راه عمــده م ــد ب  تولی

 بـرای و ایم رفته کشور نیاز مورد پزشکی تجهیزات

 طی ساله بیست پروسه یک درصد چهل این تولید

 زمان دیگر حیاتی اقلام تولید برای ولی ؛است شده

 آن های زیرساخت زیرا ،داریم پیش در را کوتاهی

 بـه پاسـخ در وی ».اسـت شـده فـراهم کشور در

 در را پزشکی تجهیزات صددرصد توان میآیا  اینکه

 نیسـت نیاز که البته«: داد پاسخ ،کرد تولید کشور

 تولید زیرا ،کرد تولید کشور در را کالاها صددرصد

 کالاها برخی تولید در و نیست اصولی ها این همه

. است مطرح نیاز و دسترسی میزان تیراژ، موضوع

 در دسـتگاه یـک از اندکی تعداد موارد برخی در

 تواند �یقطعا  آن کامل تولید که است نیاز کشور

 هزینـه کشـور صورت این در زیرا ،باشد صرفه به

 .»نیست متداول این که شود می متحمل را زیادی

بنا به آمار اتحادیه صادرکنندگان تجهیزات پزشکی، 

 کشور در پزشکی تجهیزات بازار ارزش مجموع در

 آن دلار میلیــون ۷۵۰ کــه اســت دلار میلیــارد ۲/۵

رشـد . شـود می مینتأ  داخلی تولیدکنندگان توسط

علــوم کــاربردی طــی   دانــش تخصصــی در حــوزه

 ارزش از بخشـی های اخیر باعث شده است، سال

به بخش تولیـد  )دلار میلیون ۴۵۰ حدود( واردات

بیشتر توجه هرچه  در داخل کشور اختصاص یابد.

هـای صـحیح  ریزی به متخصصان داخلـی و برنامـه

ــالی  ــژه در بخــش واردات و مــدیریتی و م ــه وی ب

د و ـنیاز همیشگی کشور در بخش تولیـ ،صادرات

کیفیــت عـلاوه بـر آن اسـت.   رفت آن بـودهـپیشـ

تولیدات نیز امر مهمـی اسـت کـه باعـث اعـت�د 

پزشکان و بی�ران شده و موجـب افـزایش تولیـد 

ـــد شـــد.  ـــاکنون بـــیش از خواه ت

ــت دانش ــان در  صــدوهفتاد شرک بنی

حـوزه تولیــد تجهیـزات و ملزومــات 

در ست کـه پزشکی به ثبت رسیده ا

ـــدگان  ـــا آمـــار تولیدکنن مجمـــوع ب

بنیان، حدود چهل درصد از  غیردانش

ــأمین می ــد. نیــاز کشــور را ت در  کنن

شرکت فعال در  ادامه به معرفی دو

  پردازیم. این زمینه می

 تجهیزات بیهوشی
(اتاق عمل و 

های ویژه)مراقبت  
لیزرهای پزشکی (درمانی، 

 جراحی، زیبایی)

 پارچه و البسه بی�رستانی
(ضد باکتری، ضدامواج، 

 ماسک و دستکش)

دستگاه نوار مغز و قلب          

و  الکتروانسفالوگرافی(

 الکتروکاردیوگرافی)

 

، UVهای استریل (اشعه دستگاه

 پلاس� و مواد ضدعفونی کننده)

استیل بی�رستانیتجهیزات   
(ابزار جراحی و اتاق عمل، ترالی 

 و...)

های بی�رستانی(برقی و تخت

کانیکی ویژه اتاق عمل،بستری و 

 تصویربرداری)

ها (ارتوپدی، انواع ایمپلنت

 دندانی، بافت)

علائم حیاتی تجهیزات �ایشگرهای 

اسکن تیرادیولوژی سی  

تجهیزات فیزیوتراپی 
(الکتروتراپی، لیزرتراپی، 

 التراسوندتراپی و ...)

ساز،  آتل، اکسیژنتجهیزات اورژانس (

  )پالس اکسیمتر، ساکشن

تولید شده پزشکی تجهیزات  

بنیانهاي دانشتوسط شرکت  

  بررسی تولیدات تجهیزات پزشکی در ایران

بنیان در حوزه تجهیزات  معرفی دو شرکت دانش

 پزشکی

 

پور به قلم علی کاظم              

kazempoorali.a@gmail.com 
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 نــام بــا نینــو كیــالكترون و بــرق عیصــنا شركــت

 را خود فعالیت »نوین پزشکی مهندسی« یتجار 

ــزات عرصــه در  ۱۳۶۷ ســال از فیزیــوتراپی تجهی

 از گیـــری بهـــره بـــا شرکـــت ایـــن. �ـــود آغـــاز

 و مهندســــی های ســــامانهارشــــد،  مشــــاورین

ـــعه، تحقیق ـــاوری وتوس ـــش و فن ـــی دان  در فن

ـــف، های عرصـــه  و انســـانی های سرمایـــه مختل

ــیش بــا علمــی بازاریــابی  تجربــه قــرن ربــع از ب

 هـای فناوری بـا همگام تا بوده تلاش در همواره

 بـه فنـی دانـش انتقـال باگام بردارد و دنیا،  روز

 ســلامت و درمـان کیفیـت ارتقــاء سـبب کشـور،

  .  گردد جامعه

 وزارت از بـرداری بهره پروانه داش� با شرکت این

ــنعت، ــدن ص ــارت، و مع ــهتأ تج ــه و ییدی  پروان

 ارزیـابی و نظـارت کـل اداره از محصول ساخت

 دارو، و غـذا سازمان پزشکی ملزومات و تجهیزات

 الکتروتراپـی، زمینـه در متنـوعی تجهیزات هرساله

ــی اولتراســوندتراپی، ــازار بــه... و لیزرتراپ  عرضــه ب

 رعایــت بــر عــلاوه کــه تجهیزاتــی. �ایــد مــی

ـــتانداردهای ـــی اس ـــزات تخصص ـــکی، تجهی  پزش

 ســهولت و ایمنــی ظــاهری، زیبــایی هــای ویژگــی

   .اند داده جای خود در زمان هم را استفاده

 های شرکت مهندسی پزشکی نـوین ویژگییکی از 

 مشـتری شـعار تحقق راستای در مشتری با ارتباط

 روی گـذاری سرمایـه بـا ایـن شرکـت است. مداری

 فرآیندهای و ها روش طراحی و انسانی های سرمایه

 صـدای انتقـال برای را مناسبی بستر صحیح، کاری

 آورده پدیــد شرکـت مختلـف ســطوح بـه مشـتری

ــواره  و اســت ــزم را خــودهم ــه مل  پاســخگویی ب

ـــد مـــیمشـــتریان  ـــین. دان ـــاده همچن ـــازی پی  س

ـــامانه ـــدیریت های س ـــت م  و »ISO9001« کیفی

»ISO13485« مشـتریان رضـایت ارتقاء جهت در 

 های خواسته به گوییـپاسخ در پیشرفت عوامل از

ــتریان ــوده  مش ــه . اســتب  از اســتفاده منظــور ب

 متخصصــان محصـولات، در ایــدن روز هـای فناوری

 ،یپزشــــك جملــــه از یمختلفــــ هــــای در حوزه

 ،یپزشك یمهندس ك،یمكان ك،یالكترون ،یوتراپیزیف

ــنا  ك،یــگراف ك،یــمكاترون ك،یــزیف ،یمیشــ ع،یص

ــامپ ــد در... و وتریك ــق واح ــعه و تحقی ــن  توس ای

   .شرکت مشغول به فعالیت هستند

اـط علمـی  شركـت نیـا نیهمچن توانسـته اسـت ارتب

 رییـگ بهره باشد. مطلوبی با بخش دانشگاهی داشته

 صورت به ،دانشگاهی ارشد مشاورین و دیاسات از

 پزشـكی علـوم دانشـگاه بـا همكـاری نامـه تفاهم

 دانشـگاه و درمانی های پروتكل نهیزم در اصفهان

 كیـمكان ك،یالكترون ایه هنیزم در اصفهان صنعتی

، عامل مهمی در روند رشد این شرکـت متالوژی و

  بوده است.

  دكنندهیتول نیبزرگتر ،نینو یپزشك یمهندس شركت

 در كـه اسـت انـهیخاورم در یوتراپیزیف زاتیتجه

 شـهرك در ربنـایز مترمربـع ۷۰۰۰ بـر بالغ فضایی

 اصـفهان شـهر ینـیخم كیـالكترون و برقتخصصی 

 شركت یصـتخص یها میت تیفعال. است شده واقع

 بـا دیـتول و یطراح ،وتوسعه قیتحق یها بخش در

 میمستق یانسان هیسرما نفر ۸۰ از شیب یر یگ بهره

 كه است شده موجب یفرع �نكاریپ نفر صدها و

ــتجه ســاله هــر شركــت ــوع زاتی ــهیزم در یمتن  ن

 بـازار بـه ایـدن روز فنـاوری بـا مطابق فیزیوتراپی

ــ�ا عرضــه ــا  .دی محصــولات برخــی از در ادامــه ب

  شویم. تولیدی این شرکت آشنا می

  نوینمحصولات تولیدي شرکت 

  ) Shock waveشوك دهنده (دستگاه امواج 

ــه صــورت  ــا فشــار بــالایی کــه ب امــواج صــوتی ب
ــدن وارد می ــه ب ــعی ب ــود  موض ــد، باعــث بهب کنن

 شوند. این امـواج اختلالات اسکلتی و عضلانی می
 هــر در كــه معنــا نیبــدنــد؛ دار  یا ضربــه یالگــو 
 چند حدود( كوتاه اریبس زمان كی در فشار ،پالس
بیشـینه  بـه تنـد، اریبسـ بیشـ كیـ بـا) هیثان نانو

و به داخل بدن نفوذ کـرده و  رسد یم مقدار خود
هـا  ایـن تحریک شـود. ها می باعث تحریک سلول

هـــا و  رســـانی بیشـــتر بـــه ســـلول موجـــب خون
ــرمیم  ــا می آن ت ــاهش درد و افــزایش  ه ــود. ک ش
های  در اثر آزاد شدن مولکولوساز سلولی  سوخت

بـدن از دیگر آثـار ایـن امـواج بـر لیپیدی کربنی، 
  است.

ســاخت شرکــت » Shockwave 360G«دســتگاه 

 فشـار بـا دهنـده شوک امواج دیتول به قادرنوین، 

   .است هرتز ۲۲ فركانس و )barبار( ۵ حداك�

ــتگاه دارای  ــن دس ــامانهای ــوده و پنو  س ــک ب ماتی

ســازی هـــوا در یــک لولــه  مبنــای کــار آن فشرـدـه

 یدرمـان برنامه ۴۸ یدارا دستگاهاپلیکاتـور است. 

 شی�ـا و بـدن یر یقرارگ تیوضع شی�ا با همراه

 شـگری�ا از اسـتفاده. اسـت هدف بافت یآناتوم

 و نچیــا  ۱۰ انــدازه بـالـــمسی  و یرنگــ یكـیگراف

ـــط یطراحـــ ـــاربر  راب  و اســـتفاده ســـهولت ،یك

  .کند می فراهم را كاربر شتریب هرچه یتمندیرضا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

; یه كتـــاب "فيزيـــوتراپعـــجمو م

از انتشـارات  هـا و كاربردهـا" روش

 یبا هدف معرفـ یهاي كتاب نوین،

ـــان یهـــا روش ـــف در  یدرم مختل

بيــان مفــاهيم پايــه و  ،یفيزيـوتراپ

 ،هــا يــك از ايــن روش فيزيــك هــر

همچن� ذكر نكات و  مكانيسم اثر

بـــه منظـــور  یو كـــاربرد یكليـــد

  ها است. از آناستفاده بهينه 
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  )TECAR(درمانی تکار

 »Transfer Energy Capacitive And Resistive« 

 انیجر كیکه  است یترموتراپ یها روش از یكی

 دو توسـط ،RFیـفركانسـ دودۀـمحـ در متناوب

جریـان . شـود می اع�ل پوست سطح بر الكترود

های مثبـت و  متناوب باعث حرکت نوسانی یون

ــت  ــرم شــدن باف منفــی خــون شــده وباعــث گ

 در و یرسـان خون شیافـزاشود. گرما موجب  می

 بـه ییغـذا وادــم و ژنیاكسجذب بیشتر  جهینت

سـاز سـلولی  و بهبـود سوختو  گـرددیمـ تـباف

 درد نیتسـك و بافت امیالت دـنیفرآ عیتسر باعث

  .شد خواهد

سـاـخت شرکــت نــوین » TECAR560G«دســتگاه 

و  ۵۴۰های  دارای دو مد خازنی و مقاوتی با فرکانس

برنامه درمانی  ۳۳کیلوهرتز است. این دستگاه  ۴۶۰

  اینچ است. ۱۰دارد و دارای �ایشگر لمسی با اندازه 

  درمانی مغناطیس

 انیـجردكننـده یتول كی از درمانی  مغناطیس  دستگاه

 است  شده  لیتشك اپلیکاتور كی و یپالس یـكیرـالكت

اـ كـه  بــدن بـر یسـیمغناط دانـیـم آن، از اسـتفاده ب

اـر  .شـود یم اع�ل �ریب ایـن میـدان مغناطیسـی آث

م و یسـد پمـپ تیفعال شیمفیدی بر بدن دارد. افزا

 میكلســ یهـاـ ونی ، انتقـاـلیســلول ســطح در میپتاســ

 pHزانیم شی، افزا استخوان میترم ندیفرآ بهبود برای

اـی بافت در اکســـیژن و  دیده، بهبـــود  آســـیب هــ

ــین  یها ســلول یرسـاـنی، بازسـاـز  خون فرســوده، از ب

اـ بـدن یمنـیا شیها و افزا بردن میکروب  یر یجلـوگ ب

اـ گلبول د شدنیاكس از د، همگـی از مـوارد یسـف یه

محصـولات شرکـت  مغناطیسی است.میدان کاربردی 

تـگاه  اـ  »Magno915G«نوین در این بخش شامل دس ب

اـ قطـر تسـلا میلی۱۱۰میدان  لـنوئید ب اـنتیمتر و  ۳۰، س س

اـ قطـر  اـنتیمتر بـه همـراه تخـت مگنـو  ۷۰سلنوئید ب س

تـگاه اـ توجـه بـه انـدازه  است. هر کـدام از ایـن دس ها ب

  شوند. ناحیه آسیب دیده بدن استفاده می

   )CPM( درمانی غیرفعال و مداوم حرکت

 »Continuous Passive Motion«  یــا حرکــت

ــداوم  ــال م ــیب درغیرفع ــه ی�ران ــت ك ــل تح  عم

 بسیار مفیـد اسـت. ،اند گرفته قرار مفصل یجراح

 از پــس بلافاصــله مفصــل دادن حركــت ،اغلــب

 آن از مـانع و اسـت همـراه دیشـد درد با یجراح

 یروزهـا و سـاعات در بتوانـد �ریبـ كـه شود یم

 حركـت فعـال بطـور را خـود مفصل عمل، از پس

 ایـ اسـتراحت كـه دهـد یم نشـان قاتیتحق. دهد

 ،یجراح از پس مفصل كی مدت یطولان یتحرك یب

 را مفصــل یخشـك خطـر یا ملاحظـه قابـل بطـور

  قابـل یحركتـ مشكلات باعث كه دهد یم شیافزا

 ،CPM از اســتفاده منطـق. شــد خواهـد یتـوجه

 از پـس تـا اسـت نیگزیجـا روش كی كردن فراهم

 ســتین قــادر �ریبــ كــه یزمــان بــازۀ در یجراحــ

 او مفصل دهد، حركت فعال بطور را خود مفصل

 صورت به و رفعالیغ بطور CPM كیتكن كمك به

 داده حركــت یطــولان یزمان مــدت یبــرا وســتهیپ

 گردد، یم لیتسه زین نرم بافت میترم ندیفرآ. شود

 سرعـت مفصل حركت و عملكرد یابیباز نیهمچن

  .ابدی یم

 حركــت دســتگاه نیاولــ» CPM540M« دســتگاه

 نیـا .اسـت نینـو شركـت ساخت مداوم غیرفعال

 یحركتـ دامنـه بازگرداندن و حفظ جهت دستگاه

     .ردیگ یم قرار استفاده مورد ران و زانو مفاصل

 آن از استفاده امكان دستگاه نیا یژگیو نیبزرگتر

 در بخصــوص یجراحــ عمــل از پــس بلافاصــله

 و اســت زانــو مفاصــل ضیتعــو یهــا یجراحــ

 یحركتــ دامنــه بازگردانــدن یبــرا روش نیثرترمــؤ 

 منـهدا .است �ریب یبهبود زمان كاهش و مفاصل

اســـت و  درجــه+ ۱۲۰ تـــا -۵ دســتگاه حرکتــی

بازوهــای آن متناســب بــا قــد بــی�ر قابــل تغییــر 

است. همچنین کنترل سرعت و زاویه متناسـب بـا 

  گیرد. دستور پزشک به آسانی صورت می

  

  

  لیزر درمانی

هـای خـاص خـود، بـه  نور لیزر با توجه به ویژگی

شود. یکی از  طور گسترده در پزشکی استفاده می

ایـن مـوارد در فیزیـوتراپی اســت کـه بـه صــورت 

های عروقی، تسکین  موضعی باعث بهبود فعالیت

  شود.  درد و افزایش فعالیت سلولی می

دیودی شرکت نوین در دو مد پیوسـته و لیزرهای 

و  ۹۸۰کنند.این لیزرها در طول موج  می پالسی کار

وات، نور لیزر  ۱۵و  ۲نانومتر با توان خروجی  ۸۱۰

دهند و با پراکنـدگی  ها نفوذ می را در عمق بافت

  شوند.  آن در محیط بدن موجب بهبود عارضه می

  

  

  

   

نوین  CPM540M دستگاه 

  تخت مگنو به همراه سلنوئید نوین 

 

عـلام نيـاز با توجه به اشرکت نوین 

موفـق  یتجهيـزات پزشـكاداره كل 

ـــتگاه  ـــد دس ـــي و تولي ـــه طراح ب

ــب ــال ت ــنج دیجیت ــراي  س ــزری ب لی

ــ� ــ اول ــار در کشــور ش ــت. ب ده اس

ت نـوين در دو شرك یسنج ليزر  تب

، در حــال یمـدل همــراه و كلينيكــ

اخذ مجوزهای مربوطه جهت ارائه 

  .استدر بازار 
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 تولیدکننـده نـــاولی ،رفتهـپیشـ احیادرمان شرکت

 و ویـــژه مراقبـــت ونتیلاتـــور هـــای دســـتگاه

ـــین وبیهوشـــی  ماشـــین هـــای دســـتگاه  همچن

  .است ایران در CT Scan دستگاه کننده تولید

 ارائــه و واردات بــه اقــدام ابتــدا در شرکــت ایــن

 مراقبت ونتیلاتور دستگاه فروش از پس خدمات

 شرکـت یـک از بیهوشـی ماشـین دستگاه و ویژه

 بـه توجـه بـا آن از بعد و �ود ایران در اروپایی

 فنــاوری و فنــی دانــش انتقــال و تجربــه کســب

 تولید به موفق ایران در مذکور محصولات تولید

 صنعتی شهرک در خود کارخانه محل در مستقل

 دریافـت بـه موفق بعدی اقدام در .گردید توس

ـــه ـــد پروان ـــتقل تولی ـــین و مس ـــوز همچن  مج

 ویـژه مراقبت ونتیلاتور دستگاه برای بنیان دانش

  .شد خود

 در پیشرفته انـدرم احیا کارخانه اول فاز احداث

 ۱۳۹۰ سال در و شد شروع مشهد در ۱۳۸۸ سال

 ســال در. شــد بــرداری  هبهــر  کارخانــه اول فــاز از

 سـوم، فـاز از ۱۳۹۴ سال در و دوم فاز از ۱۳۹۲

 بـرداری بهـره مربع متر ۴۵۰۰ بر بالغ مساحتی با

ــد ــال در .ش ــاز احــداث ۱۳۹۶ س ــارم ف  بــا چه

  .شد آغاز مربع متر ۱۵۰۰۰ بر بالغ مساحتی

 مراجــع از تاییدیــه دریافــت ضــمن شرکــت ایــن

ـــین و داخلـــی  هـــای شرکت متخصصـــین همچن

 مناسـب و مطلـوب کیفیت خصوص در اروپایی

ــدات ــود تولی ــه موفــق خ ــتاندارد کســب ب  اس

. شـد خود محصول سه برای اروپا CE المللی بین

 ۱۴ سـابقه بودن دارا با رفتهـپیش احیادرمان شرکت

 آشـنایی و پزشکی تجهیزات تولید هـزمین در ساله

 از پـس خـدمات ارائه فروش، تولید، های چالش با

 مسیر در را خود بعدی گام ،صادرات نیز و فروش

 گیـری بهـره با و برداشته CT Scan دستگاه تولید

 و خود مجرب متخصصین و مناسب فنی دانش از

ــین ــابقه همچن ــام خــوش ای س ــه در ن ــه زمین  ارائ

 ،CT Scan هـای دسـتگاه فـروش از پس خدمات

 از دســتگاه ایــن تولیــد فنــاوری انتقــال بــه اقــدام

 پروانه دریافت به موفق و �وده Neusoftشرکت 

 .گردید ایران در محصول این مونتاژ

 و مجـرب متخصصـین از گیـری بهـره بااین شرکت 

 از تـوجهی قابل نیاز توانسته کارآزموده مهندسین

 زمینـه در .باشـد پاسخگو خوبی به را داخل بازار

 در شرکـت ایـن، شـده تولید کالاهای سبد افزایش

 و ثرمـؤ  هـای توا�نـدی از اسـتفاده با تا دارد نظر

 خـود زبـده متخصصان و کارشناسان از مندی بهره

 و شـده سـازی بـومی کـاملا فنـاوری با محصولاتی

 داخل در خارجی مشابه محصولات با رقابت قابل

  . �اید تولید

  پیشرفته محصولات شرکت احیادرمان

   هاي تنفسی دستگاه

، اکسـیژن و هـوا را ونتیلاتور تنفسـی های دستگاه
به میزان مورد نیاز برای بدن با هم ترکیب کـرده، 

مخصوصــی تحــت  های لولــهســپس آن را توســط 
دهد. ایـن  عنوان مدار تنفسی به بی�ر تحویل می

فـرد توانسـته  ربهـدستگاه با قابلیـت هـای منحصـ
 است در بازار تجهیزات پزشکی خوش بدرخشد.

تـوان بــه قابــل  دســتگاه مــیایـن هــای  از قابلیـت
نـوزاد تـا بزرگسـال  بازه سنیاستفاده بودن آن از 

های همچنین در قسـمت نـوزادی مـد .اشاره کرد
بــه  خودکــاررا بـه صــورت تخصصـی بــرای نــوزاد 
ایـن دسـتگاه قابلیـت . کند پنجره مدها اضافه می

ز دارد کـه مـی توانـد اضافه شدن کاپنوگراف را نی
بـه کـاربر  تـری از بـازدم بـی�ر را اطلاعات وسـیع

  بدهد.

 ونتـاژهای تنفسی تولید شده و م از دیگر دستگاه
ـــــن شرکـــــت می ـــــوان شـــــده ای  دســـــتگاه ت

متر را نـام بـرد.  اکسـی و پالس لارنگوسـکوپ ویدئو
 از تصـــویربرداری جهـــت لارنگوســـکوپ ویـــدئو
  . گیرد می قرار استفاده مورد تنفسی مجاری

  ماشین بیهوشی

 بـاـ کــه اســت دســتگاهی بیهوشــی ماشــین دســتگاه

اـدیر ترکیــب از اســتفاده اـی از مشــخص مقـ  گازهـ

 ایـن نسـبت تنظیم با و بیهوشی داروهای و مختلف

اـ بیهوشـی میزان توان می گازها  را بـی�ر هوشـیاری ی

 مـدت بـرای بـی�ر جراحـی عمل طی در. کرد کنترل

 مجـدد و داده دسـت از را خود هوشیاری مشخصی

ــس اـم از پ ــل انجـ ــی عم ــین از و جراح ــ� ب ــر رف  اث

  .آورد می بدست را خود هوشیاری بیهوشی داروهای

  تی اسکن دستگاه سی

 سـاخت NeuVize Prime اسکن تی سی دستگاه
در شرکت احیادرمان به  که است Neusoft شرکت

 شـود. ایـن دسـتگاه جهـت مونتـاژ میطور کامل 
 بـا و رود مـی کـار به بدن از داخلی تصویربرداری

 و بـرداری عکـس بـی�ر، بـدن از ایکـس پرتو عبور
. کند می تصاویر ثبت به اقدام ها سیگنال دریافت

ــا ــوان می اســکن تی ســی تصــاویر از اســتفاده ب  ت
 ها آن شکل و کرد مشاهده را بدن درون های بافت

 اسـکن تـی سـی دستگاه. داد قرار بررسی مورد را

NeuVize Prime  اـوری دارای  اسـت رفتهـپیشـ فن
ــه کــه ــین ب ــل هم  توانســته دلی

اـ المللـی بین استانداردهای  اروپ
CE  آمریکا و FDA را دریافت 
 اسـکن تـی سـی دسـتگاه �اید.

NeuVize Prime کـردن کـم با 
اـتی های هزینه  اسـتفاده و عملی

اـوری از هوشــــــمندانه ــــــ  فنـ
 اسـت توانسـته بالینی رفتهـپیش

 را تـوجهی قابـل دقت و وضوح
 اسـکن تـی سی تصویربرداری به

  .دهد هدیه

١ 

 

 

 ت
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نظارت بیشتر 

تشخیص بهتر 

 کمترسرطان 

 

درمان مستقیم هاي  معرفی روش

هاي  يسرطان با استفاده از فناور

 در فوتونیکی

https://www.mohssurgery.org/blog/uncategorized/are-lasers-effective-skin-cancer-treatment/ 
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  به قلم علی کاویانفر

kavianfar.optonics@yahoo.com  

  

) PET( پوزیترون انتشار توموگرافی

 از که است تصویربرداری روش یک

 به معروف رادیواکتیو مواد

 و تجسم برای رادیوتراکرها،

 فرایندهای تغییرات گیری اندازه

 های فعالیت سایر و متابولیک

 خون، جریان جمله از فیزیولوژیکی

 استفاده شیمیایی و جذب ترکیب

  .کند می

  

  

  

  

https://www.semanticscholar.or

g/paper/PET-and-SPECT-

imaging-of-the-brain%3A-a-

review-on-the-

Kaneta/eb82d63cf0596ca9f0e8b

5c20bf149d2fc2dec93  

  

  

 

  

  سرطان تشخیص زودهنگامنقش فوتونیک در 

هـای  های نـوری و فوتـونیکی و آزمـایش فناوری

اکنـون  لا، هـمبا حساسیت باتشخیصی مولکولی 

هــای ســلامتی دارنــد.  نقــش مهمــی در مراقبــت

ها جهت توسعه  این فناوریگیری از  امروزه بهره

گیـری  رفته برای مشاهده و انـدازهـای پیشابزاره

هــای  م و درمــان بــی�ران سرطــانی بــا روشعلائــ

  ضروری است. ،و مقرون به صرفه غیرمخرب

رشـد پزشـکی ا رـ، پزشـک و افسـفرانـک ریچارد

لنــدی�ز آمریکــای شــ�لی، اظهــار زیمــنس ه

  دارد:  می

نقــش فوتونیــک در تصــویربرداری (اســکن) بســیار 

اـر  برنامـهاز ل، ثامهم است. به عنوان م اـی ک بردی ه

بررسـی ) برای CTای ( اسکن توموگرافی رایانه مانند

اـص،  افراد در معرض خطر سرطانوضعیت  اـی خ ه

اـب روش درمـاـنی، بــی�ری بنـدی  مرحلـه بـرای انتخ

اـ عـود بـی�ری  رفتـپیشپیگیری  امـروزه درمان و ی

  .  شود استفاده می به صورت رایج

اـی بیوپسـی  فوتونیک همچنین در هدایت سوزن ه

های جراحی و رادیوتراپی برای بـه حـداک�  در روش

بـه بافـت بـی�ر و  سـوزنرساندن احت�ل برخـورد 

  مفید است. بسیارهای سا�  بافت عدم �اس با

ــامل دســتگاه تصــویربرداری  ــایر کاربردهــا ش س

که است ) MRIتشدید مغناطیسی با وضوح بالا (

 اولیه ودر مراحل برای تشخیص سرطان پروستات 

ی تصویر برای فنوتیپ تجزیه و تحلیل کّ همچنین

(خصوصـــیات قابـــل مشــــاهده) مبتنـــی بــــر 

 راهگشای پزشکان است.تصویر 

  تشخیص بهتر، سرطان کمترنظارت بیشتر،   

های سرطانی، این است  هدف اصلی پروژهامروزه 

 سرطـان مجـالیقبل از اینکه  ،که در مراحل اولیه

پیدا  سلامتیکننده برای تبدیل شدن به یک تهدید 

هـا  آند و نشناسایی کنرا بیشتری  بی�ر افراد ،کند

 د. نمورد غربالگری قرار دهرا 

 

 

های تصویربرداری  وریاهای جدید در فن رفتـپیش

ــوزیترون  ــار پ ــوگرافی انتش ــولی ماننــد توم مولک

(PET) /CTای انتشـار گسـیل  ، توموگرافی رایانـه

هـای آندوسـکوپی و  )، روشSPECTتک فوتون (

هــای تصــویربرداری مبتنــی بــر  وریاســایر فنــ

را  هـایی غربالگریانجـام چنـین امکـان فوتونیک، 

اختیـار پزشـکان و متخصصـان به طور گسترده در 

  دهد.  قرار میفعال در این حوزه 

  انقلابی در درمان سرطان، با فوتونیک

در حــال تــر هــم اشــاره شــد،  ه�نطــور کــه پیش

حاضر در سرتاسر جهان و در همه کشـورها و بـه 

خصوص در شرایط بحرانی حاضر با وجود ویروس 

، یـک آزمـایش عـالی CTکرونا، اجرای غربـالگری 

 هـــای فناوریاز  روی ای از بهــره و �ونـــه فراگیــر

ـــونیک ـــخیص  یفوت ـــرای تش ـــامزودب ـــواع هنگ  ان

(از جملــه بــی�ران مبــتلا بــه هــای ریــوی  بــی�ری

د در و حتـی سرطـان ریـه در افـراویروس کرونـا) 

  معرض خطر است. 

های مبتنی بـر فوتونیـک  فناوریآور  جنبه شگفت

حاصـل از ایـن روش این است که تصاویر ریه  در

مراحـل اولیـه ارزیـابی و تشـخیص تواند بـرای  می

ــی�ری عــروق  ــه و ب ــی�ری انســدادی مــزمن ری ب

  شود.موثر واقع هم کرونر با دقت بالا 

تصویربرداری در زمان واقعی برای ارزیابی میـزان 

�ونـه  ،سرطان و وضعیت ایمنی غدد لنفاویرشد 

برای نظارت و هدایت ش و کاربرد این ر دیگری از 

  است.  بی�ری روند درمان

مبتنــی بـر فوتونیــک بـه طــور  بنـابراین تشـخیص

ای برای شناسایی و برداش� غـدد لنفـاوی  گسترده

ران سرطـانی مــورد اسـتفاده قــرار در تومـور بــی�

  گیرد.  می

نـوین ی تشخیصـهـای  روشبا این وجود، توسـعه 

از  غیرمخـربگزارش ارائه مبتنی بر فوتونیك برای 

ایمنــی غــدد  نهمچنــیطــان و سر کلــی وضــعیت 

هـای  درمـانهـای  روش توسـعهبـا همـراه لنفاوی 

بـدن در  جدید كه به دنبال تحریك سیستم ایمنی

سـاز وقـوع  زمینهتوانـد  مـی، برابر سرطان هسـتند

  .باشددر درمان سرطان شگرف انقلابی 

ــک،  ــر فوتونی ــی ب تصــویربرداری و تشــخیص مبتن

هـا را در مراحـل  تشخیص ابـتلا بـه همـه سرطـان

ها بسیار مـوثر  درماناغلب اولیه، یعنی زمانی که 

 کند. پذیر می هستند، امکان
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از لیزر برای تسکین علائم خاصی 

از سرطان مانند خونریزی یا انسداد 

. به عنوان شود میاستفاده نیز 

یا کردن برای کوچک  توان میمثال، 

از توموری که مانع  بردن از بین

 نای یا مری بی�ربه جریان ورود 

کرد یا آن  از لیزر استفاده ،شود می

پولیپ روده  بردن از بینبرای که 

بزرگ یا تومورهایی که انسداد 

آن را روده بزرگ یا معده دارند، 

  مورد استفاده قرار دارد.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ــا  ــاور  صیشــختب ــ یهــا یسرطــان، فن ــر  یمبتن ب

 در  میمســتقبــه صــورت تواننــد  یمــ کیــفوتون
  .  موثر واقع شوند نیزبی�ری  درمان

 صیتشــخ در زمینــه هــای فعــال از حــوزه یکــی
بــرای فلورســانس  ریتصــوده از ااســتف، ینــور 

. در این روش تـلاش است یسرطانبافت برداش� 
 یها بافت یعمل جراح در حین که بر این است

 بتواننـدجراحان  به دقت مت�یز شود تا یسرطان
تشـخیص  مـوثربـه طـور  ی راسرطـانبافت همه 

  .  رندبرداداده و آن را به طور کامل 
برداشته شـده پـس از  یها در حال حاضر، بافت

مثبت مورد بررسی قـرار  هیاز نظر حاش ،یجراح
گیرند تا مشـخص شـود کـه آیـا همـه بافـت  می

   سرطانی برداشته شده است یا خیر.
که در اغلب موارد، پـس از ا�ـام عمـل جراحـی 

شود کـه همچنـان بخشـی از بافـت  مشخص می
 قی مانـده کـه دیگـر سرطانی در حین عمـل، بـا

  است.  رید یلیجبران خ یبرا
طـول مثبـت بـا  یجراح یها هیحاشباقی ماندن 
بــروز عــود سرطــان  ادیــز احــت�ل و عمــر کمــتر

پـنج  یدر ط شود که بینی می پیشهمراه است. 
در حـال توسـعه  ینـور  یهـا ی، فناور آینده سال
مثبــت  یجراحــ یهــا هیحاشــ بــردن از بین یبــرا

 واریجای بسی امیـد جهیدر نت ،روانه بازار شوند
تـا بـی�ری عـود است که به این ترتیب احت�ل 

  .یابدکاهش  یادیحد ز
های بالایی که علم فوتونیـک  با توجه به ظرفیت

ــــار دانشــــمندان قــــرار داده اســــت،  در اختی

 مندی از این دانـش بهره های زیادی برای فرصت

بـه درک  تـوان مـیکه به واسـطه آن وجود دارد 

دسـت شناسـی شروع سرطـان  زیسـتدرستی از 

  . یافت

هـایی  از جملـه روش سونوگرافیبه عنوان مثال، 

 ودارد بـالایی در ایـن زمینـه پتانسیلی  است که

تواند بافـت بـی�ر را در یـک فرآینـد بسـیار  می

بـا یب کنـد، بـه ویـژه هنگـامی کـه متمرکز تخر

) MRIتشـدید مغناطیسـی (روش تصویربرداری 

  .  قرار گیرداستفاده به صورت همزمان مورد 

 

  

و تومـــوگرافی گســـیل پـــوزیترون  MRIترکیـــب 

)PET (بینــی  پیشاسـت کـه  نیـز رویکـرد نـوینی

ای نزدیک توسعه یابـد. بـا ایـن  شود در آینده می

های  سیگنال استفاده ازجزئیات  بافت نرم با روش 

بررسـی و مطالعـه بـرای  PETمولکولی تشخیص 

شود.  آوری میداروهای شخصی، گرد نحوه عملکرد 

سـازی  کمـیهمچنـین کمک رایانـه و  هبتشخیص 

که  کند میفراهم این امکان را  اطلاعات، بعدی سه

گیـری دقیـق حجـم کـم،  در مراحل اولیه با اندازه

  .داده شودبی�ری تشخیص 

 داروهـــای ،هـــای دارویـــی شرکـــت همچنـــین

ــلاح ــی�ری را  اص ــده ب ــرکنن ــه ب ــایج  ک ــاس نت اس

ــای فناوری ــکن  ه ــوریاس ــد  ف ــویز  PETمانن تج

  . کنند تولید می ،شود می

 ،فوتونیک یک مولفه اصلی در مـدیریتدر واقع، 

هـــای  ذخیـــره و انتقـــال مقـــدار زیـــادی از داده

ــ ام تشــخیص و تصــویربرداری اســت کــه در هنگ

 شود. درمان سرطان تولید می

 

 

 

 

 

ایـن اسـت کـه     ی درفوتـونیک  هاي فناوري جذابیت

و بـا سـرعت بـالا    ها را  دادهتوانند حجم بزرگی از  می

به فواصل دور در اقصی نقاط بدون تخریب سیگنال 

  .کنندحمل دنیا 

های پزشکی در این زمینـه بخصـوص  اولین گزارش

هـا و  در مورد تأثیر شدت نور لیزر بر روی سـلول

  منتشر شد.  میلادی ۱۹۶۷ها در سال  بافت

لیزر نور از  به جای آن کهتر  های قدیمی روشدر 

نـور غیرهمـدوس منـابع از برنـد، بدر درمان بهره 

  .  کردند استفاده میری مختلف نو 

مان فوتودینـامیکی اسـت ها در  از جمله این روش

ای شیمیایی و حساس به نـور و  از مادهدر آن که 

  . دشو  مینوع خاصی از منبع نور استفاده 

موج خاصی از نور  در معرض طول وادموقتی این 

کننـد کـه  ار بگیرند، نـوعی اکسـیژن تولیـد مـیقر 

  برد.  های مجاور را از بین می سلول

  

مـوج مشخصـی از  با طولهر ماده حساس به نور 

مـوج تعیـین  ایـن طـول و در واقـع، شود فعال می

دن نفوذ تواند به ب کند که نور تا چه اندازه می می

ایـن توانند با استفاده از  کند. بنابراین پزشکان می

برای درمـان را موج مشخصی از نور  روش از طول

  نواحی مختلف بدن استفاده کنند. 

 فوتودینامیکی، درمـان نورافشـانیدرمان به روش 

شـود. در ایـن  یا فوتوشیمی درمانی نیز گفته مـی

حسـاس بـه روش از ترکیبی از منبع نـور و داروی 

ــور فعــال مــی نــور کــه اســتفاده  ،شــود توســط ن

شـود  خون تزریق می کنند. این دارو اغلب به می

 های ســلولسرطــانی بیشــتر از  های ســلولو در 

  . شود میطبیعی جمع 

وقتی نور لیزر مستقی� روی تومور متمرکز شـود، 

و در  کننــد میسرطـانی نــور را جـذب  های سـلول

 که باعث دهد مییک واکنش شیمیایی رخ نهایت 

  .شود میسرطانی  های سلولاز بین رف� 

تــر از ابزارهــای جراحــی اســتاندارد  لیزرهــا دقیــق

ــه  ــابراین آســیب کمــتری ب  هــای بافتهســتند، بن

. در نتیجه، بـی�ران معمـولا کنند میطبیعی وارد 

بـه طـور درد، خونریزی، تورم و زخم کمـتری دارنـد. 

اـن عمـللیزر درمانی، معمول در  اـه مدت زم تـر  کوت

اـنی اغلـب  د بـه توانـ میاست. در حقیقت، لیزر درم

ــود.  اـم ش اـیی انجـ ــورت سرپـ ــه دورهص ــمن ان ک  ض

و  تر بـوده سریعبهبودی بی�ران بعد از جراحی لیزر 

  کمتر است.به مراتب عفونت در آنها بروز احت�ل 

 متمرکـز و باریک نور پرتو یک از درمانی لیزر در

 های ســلول بــردن بــین از یــاکــردن  کوچــک بــرای

 طریـق ایـن از توان می. شود می استفاده سرطانی

 بـه رساندن آسیب بدون تومورها بردن از بین برای

 اغلـب درمـانی لیزر. کرد استفاده دیگر های بافت

 که شود می انجام سبک و نازک لوله یک طریق از

 . گیرد می قرار بدن داخل در

 

 

 بـه را نـور لولـه انتهـای درنـوری  نازک های رشته

در  .کننـد می هـدایت سرطـانی های سـلول سمت

این روش بسته به نوع سرطـان و تومـور بـدخیم، 

گونه خاصی از لیزر با طول مـوج متناسـب مـورد 

های احت�لی به  گیرد تا از آسیب استفاده قرار می

  های سا� جلوگیری شود.  بافت

  

 

  

  

  

  

  

  

  

های دیگری از انواع سرطان  در گونه

سرطان  ،سرطان پوستمانند

چنین سرطان هم وهای گردن  بعص

مانی لیزر در های نوین  روشخون از 

  شود. بهره گرفته می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 هاي فوتونیکیمان مستقیم سرطان با استفاده از فناوريرد
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 نوآورانه نوآورانه

  

  

  

  

  

  

ــال  ــون در س ــون آرگ ــزر ی  ۱۹۶۴لی

ــز در شرکــت  ــام بریج ــط ویلی توس

هواپی�ســازی هیــوز اخــتراع شــد و 

ــونی  ــای ی ــانواده لیزره ــی از خ یک

ــه  ــب ب ــک گــاز نجی اســت کــه از ی

 کنـد میعنوان محیط فعال استفاده 

ــزر  و در درمان ــر لی ــی ب ــای مبتن ه

  ای دارد. کاربردهای گسترده

  

  

.   

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

استفاده از گرمـا در �ـام بـدن و یـا بـه صـورت 

بـرای درمـان  دیگری به عنوان روشنیز موضعی 

تومورهای بدخیم پیشنهاد شده است. گرم شدن 

 شـود میهای سلولی  انعقاد پروتئینشدید باعث 

داخل تومـور را بـه سرعـت از بـین  های سلولو 

می برد. گرم شدن طولانی مدت بـا دمـای فقـط 

د تغییـرات توان میعادی  دچند درجه بالاتر از ح

ــتی از  حســاس ــابراین بایس ــد. بن ــاد کن ــری ایج ت

ســتفاده شــود کــه بــدون آســیب بــه لیزرهــایی ا

باعـث مـرگ تنهـا ها از بدن عبور کننـد و  بافت

    سرطانی شوند. های سلول

ــزرامــر  ــد  وزه لی ــق فرآین ــانی اغلــب از طری درم

ــد  شــود میانجــام  آندوســکوپی ــن فرآین ــر (ای ب

است مبتنی از یک لوله نازک و سبک گیری  بهره

داخـل بـدن  هـای بافتبرای مشـاهده از آن که 

آندوسـکوپ مجهـز بـه یـک ). شـود میاستفاده 

الیاف نوری است و ایـن الیـاف نـازک از طریـق 

ای در بدن مانند دهان، بینـی، مقعـد،  ههر روزن

در واقـع ابزارهـای و  شـوند میبدن یا واژن وارد 

نور لیزر منتقل شده از حامل نور هستند. سپس 

 بـردن از بینیا دقیق الیاف برای برش این توسط 

   شود. بهره گرفته می تومور

  لیزرهاي رایج در درمان سرطان

در حال حاضر برای درمـان سرطـان از سـه نـوع 

  :شود میلیزر استفاده 

  کربن (د اکسی دیلیزرCO2 (  

  لیزر آرگون  

 ــــوم ــــودیمیم : ایتری -لیزرهــــای نئ

  )Nd: YAGگارنت (-آلومینیوم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ظهور نانولیزرها در صنعت پزشکی 

ـــود میلادی ـــه ن ـــرح،در ده ـــای جـــذاب و  ط ه

کریسـتال  هـایای در لیزر دیسـک و لیزر  نوآورانه

فوتونیکی ارائه شدند که دارای انـدازه کـاواک در 

ــانو ب ــور ابعــاد میکرو/ن ــه مــرز پــراش ن ودنــد و ب

  شدند.  نزدیک می

و بـا مطالعـه پروفسـور  ۲۰۰۱در سـال اولین بـار 

بــر روی  پیــدانگ یانــگ از دانشــگاه کالیفرنیــا

ـــه ـــه ZnOهـــای  نانولول ـــرای مطالعـــه  زمین ای ب

  نانوساختارها ایجاد شد. 

دیوید جی برگمن و مـارك اسـتوكمن بـرای اولـین 

ــده را  ــت ش ــطحی تقوی ــمون س ــواج پلاس ــار ام ب

ــطلاح  ــد و اص ــنهاد كردن ــت  SPASERپیش را تح

عنوان "تقویت پلاسمون سطحی با تابش تحریـک 

آن زمـان  ابداع كردند که در ۲۰۰۳شده" در سال 

هـای نـانویی در نظـر  بـه عنـوان کـوچکترین لایـه

ــی ــه م ــدریجشــد.  گرفت ــه ت ــا ب ، ۲۰۱۰از ســال  ام

 هـالیزر  در فناوری نـانو های چشمگیری رفتـپیش

ــورت گرفــت ــوا  ص ع جدیــدی از نانولیزرهــا و ان

برابر از یـک  ۱۰۰ند. نانولیزرها حداقل شد ساخته

هـا عـدد  ول سرطانی کوچکتر هستند و میلیونسل

کار بـرد ه از آنها با نفوذ حرارتی زیاد را بایستی ب

  تومور نفوذ کنند و آن را از بین ببرند. درون تا به 

ـــد از ال حـــاضر انـــواع نانولیزرهـــا عبارتدر حـــ ن

کریسـتال  هـایمیکرودیسک، نانولیزر  هاینانولیزر 

 هـاینانوسـیمی و نانولیزر  هایفوتونیکی، نانولیزر 

پلاسمونی. از نانولیزرهـا در تشـخیص سرطـان در 

  . شود مییک سلول منفرد استفاده 

توانســتند بــا  ۲۰۰۵گروهــی از محققــان در ســال 

روشــی  ،اســتفاده از نانولیزرهــای فــوق سریــع

ــع  بــرایرفته را ـپیشــ تشــخیص و درمــان بــه موق

نهـا بـرای ارزیـابی سریـع . آ کننـدسرطـان معرفـی 

از طریـق یـک دسـتگاه نـانولیزر هـا  خواص سلول

رسـانا، روشـی را بـرای ارزیـابی سریـع تـنفس   نیم

شف کردنـد. کشـف اصـلی، سلول یک پستاندار ک

هـای  در سـلول یهای بیوفوتـونیک ریح تفاوتـتش

کبدی موش سا� و موش سرطـانی بـا اسـتفاده از 

میتوکنـدری داخــل سـلول بــه عنـوان نشــانگرهای 

زیستی بی�ری بود. این روش نویدبخش تشخیص 

د منجر بـه توان میسرطان در مراحل اولیه است و 

  شود.ها  بی�ریتشخیص به موقع 

  درمانی مبتنی بر نور شیمی

ــک ــی فوتوداینامی ــ تراپ ــان  یروش ــوین در درم ن

اسـت. در ایـن روش  سرطـانو سرپایی  مخربغیر 

. شـود میبه بی�ر داروی حساس بـه نـور تزریـق 

ــدن بــی�ر پخــش شــده و توســط  ایــن دارو در ب

 ۷۲تـا  ۲۴و بعد از مـدت  شود میها جذب  سلول

امـا در  ،شـود میسـا� دفـع  های سـلولساعت از 

بی�ر مدت بیشتری باقی خواهد مانـد.  های سلول

 داروسرطـانی حـاوی  های سـلولدر مرحله بعـد 

مخصـوص دارو قـرار  موج طولبا  نورتحت تابش 

گیرند. دارو با جذب نور فعـال شـده و تولیـد  می

 های سـلول فعـال. اکسـیژن کنـد میفعال  اکسیژن

 .برد میرا از بین  ها آنسرطانی را کشته و 

ر ـمنتش Nanoدر مجله که اساس مطالعه اخیر بر 

ری جدید فوتوتراپی ، محققان یک فناو استشده 

اند که قادر به افـزایش قابـل توجـه  را ایجاد کرده

درمـانی اسـت. عامـل  شیمی کاهش درد وکارایی 

 های ســلول بــردن از بینجدیــد فوتــوتراپی ضــمن 

ی را درمان وارض جانبی مرتبط با شیمیسرطانی، ع

  رساند. نیز به حداقل می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ای از نانولیزرها در آزمایشـگاه.  آرایه

 از ارتشـــی بـــا تومورهـــا محـــاصره

 جدید راهی کوچک، نانوساختارهای

  . دهد می ارائه سرطان با مبارزه برای

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

cursor.tue.nl 
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روش درمان فوتوتراپی جدید 

هاي سرطانی را فقط سلول

 !دهدمورد هدف قرار می

  

تحـت هـدایت سـهوون کـیم از مرکـز  ، (KIST) هکر  موسسه علم و فناوری متشکل از محققان تیم تحقیقاتییک 

کـه  انـد توسـعه دادههـدف قـرار دادن سرطـان را قابلیت یک عامل فوتوتراپی جدید با ،  Theragnosis تحقیقات

بـه تزریـق و  تنهـاعامـل جدیـد این های سرطانی بدون تقریبا هیچ عارضه جانبی است.  بردن سلول قادر به از بین

فوتوتراپی مکرر نیاز دارد و از طریـق تحقیـق مشـترک بـین پروفسـور یـون سـیک لـی از دانشـگاه ملـی سـئول و 

ک روش درمـان سرطـان مبتنـی بـر نـور، پروفسور جون اهن از دانشگاه کره امکان پذیر شده اسـت. بـه عنـوان یـ

د و نشو  های سرطانی می فناوری فوتوتراپی شامل تزریق یک ماده حساس به نور است. این مواد فقط جذب سلول

  .روند با شلیک لیزر به بدن از بین می

  

  جوانب مثبت و منفی درمان فوتودینامیکی  

هـای معمـول ماننـد شـیمی درمـانی عمـومی یـا  این روش دارای عوارض جـانبی بسـیار کمـتری نسـبت بـه درمـان

  .رسانند سرطانی آسیب میهای  اطراف سلولهای  پرتودرمانی است که تقریبا همیشه به بافت سلول

بنـا شـوند.  درمانی فرآیندی برای درمان سرطان است که در آن داروهایی برای مقابله با سرطان وارد بـدن می شیمی

سـلول  DNA کـه بـه -سـیس پلاتـین نـام دارد  ی شیمی درمانی،ترین داروها متداولنیو اطلس، یکی از بر گزارش 

  .برد های سرطانی را از بین می رساند و در نهایت سلول آسیب میآن شود و به ساختار  تومور متصل می

د فوتودینامیک درمانی متفاوت از شیمی درمانی است. در این روش یک مجموعه فلزی به تومورهـای سرطـانی وار 

د کـه بـا گیـر  می صورت یک نوع واکنش اکسیدی . در این بینکنند رده میـآن را فشلیزر استفاده از با شود که  می

  .برد کنش کرده و آنها را از بین می های سرطانی برهم سلول

  

  !دهد های سرطانی را مورد هدف قرار می روش درمان فوتوتراپی جدید که فقط سلول

های سرطـانی را بـه طـور انتخـابی  بافت کهاز پپتیدهایی استفاده کردند  KIST و تیمبه طور خلاصه، سهوون کیم 

کننده به نور مبتنی بر پپتیدهای این تیم تحقیقاتی، اثرات فوتوتراپی را فقـط در بافـت  د. حساساد میهدف قرار 

های سرطانی  ارد بافت، به طور انتخابی و  RGD (iRGD)یک پپتید داخلی به این ترتیب که .کند سرطانی فعال می

دمای بدن توسط در بدن زنده، پس از تزریق نور جدید   به  ماده حساساین دهد.  شود و آنها را هدف قرار می می

در و کنـد  می آمـادهمولکولی تعیین شده توسط تـیم تحقیقـاتی ابر آن را برای تجمع در یک آرایش  ،دشو  فعال می

های  توانـد سـلول شـود، فقـط می کند. هنگامی کـه فوتـوتراپی آغـاز می می جایابیتومور و اطراف آن  درونجایی 

 .دهد سرطانی را از بین ببرد و بافت طبیعی اطراف را تحت تأثیر قرار �ی

https://www.curetoday.com/view/novel-cart-cell-therapy-shows-promise-in-heavily-pretreated-relapsedrefractory-multiple-myeloma 
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  هاي علم دروازه
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 به قلم سیده ثریا موسوی        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

https://doi.org/10.1002/adh

m.202100315  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــدگی میلیون اـله زن ــه سـ اـطر  هم ــه خـ ــی�ر ب اـ ب هـ

صـدمات غضـــروفی و بـه تبــع آن تخریـب بافــت، 

گیــرد. از آنجـاـ کــه بازسـاـزی  تحــت تـاـثیر قــرار می

 ( Hyaline cartilage)ای  غضـروف شیشه

هـایی همچـون تثبیـت  روش، نیافتنی است دست

ــر  ــتر، از نظ ــب بیش ــوگیری از تخری ــت و جل باف

بــالینی قابــل توجــه بــوده و عملکــرد مفصــل را 

  کند. تر می طولانی

بر اسـاس مطالعـات اخیـر دانشـمندان مدرسـه 

پزشــکی پــرلمن دانشــگاه پنســیلوانیا، یــک روش 

گیــری از مــواد زیســتی  درمــانی جدیــد بــا بهره

ایی که باعث از هم ه تواند به تثبیت آسیب می

شـوند، کمـک  های غضــروفی می پاشیدن بافت

  کند. 

این دستاورد توانسته است دریچه نـوینی را در 

دنیای پزشکی بگشـاید کـه از طریـق آن بخـش 

تواند با اصلاح و یـا حتـی شروع  دیده می آسیب

های جدید، به عملکـرد  به کار مستقیم با سلول

  عادی خود ادامه دهد. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــــن دانشــــمندان در نـشـــــریه   مطالعــــات ای

 Advanced Healthcare Materials تخصصـی 

  .به چاپ رسیده است

های مفاصـــل را  بـــافتی کـــه انتهـــای اســـتخوان

پوشاند، غضـروف مفصلی است. این مـاده از  می

ها به یکدیگر جلوگیری  فشـردن دردناک استخوان

پذیری و استحکام آن، نیروی لازم  کند. انعطاف می

  کند. را برای انجام حرکات انسانی فراهم می

هــای مــنظم و در عــین حــال  متاســفانه، تنش

شود کـه بافـت غضــروف بـه  ، باعث می پیچیده

به خصـوص زمـانی کـه فـرد -راحتی ساییده شود

 -کنـد های خاصی از جراحت را تجربـه می حالت

که این امـر رشـد مجـدد یـا جـایگزینی آن را بـا 

این رو، بدیهی است که  کند. از چالش مواجه می

ــده  ـــروف باقی�ن ــتحکام غض ــات و اس ــظ ثب حف

  اهمیت بسیار زیادی دارد.

دهد که برای  مدلسازی المان محدود، نشان می

ــت و محــدود  ــایع درون باف ــابی فشــار م بازی

    جریان مایع و اتلاف ماتریس از سطح نقصکردن 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شــده، تقویــت غضـــروف مــنحط شــده و ایجـاد 

 بــندی آبایجاد یک ناحیه سطحی بـر روی آن (

((seal ، ضروری است. امری  

بر این اساس، در این پژوهش محققان یک روش 

انـد کـه در آن از  درمانی جدیـد را طراحـی کرده

ــک ــید هیالورونی ــه اس ــر یافت ــخه تغیی ــک نس -ی

ــاده ــی ت م ــور طبیع ــه ط ــه ب ــت ک ــط و ای اس س

ــد می هــای هم بافت ــدن تولی ــد ب بهــره  -شــود بن

روف ـبه محل غضـ تواند است که میشده   گرفته

  دیده وارد شود. آسیب

ای  ، سـامانه(HA)در این جا، اسید هیالورونیـک 

کــه بــرای هــدفی دو منظــوره  هیـدروژلی اســت

توانـد  طراحی شده است. به طـوری کـه هـم می

غضـروف تخریب شده را تقویت کند و هم ایـن 

ــا یکپارچه ــه ب ــترش  ک ــب بیش ــازی آن از تخری س

  جلوگیری �اید. 

ایـن نــوع روش درمــانی جدیــد بــه کمــک اســید 

ای عملیاتی شـده اسـت کـه  هیالورونیک به گونه

کی و شـیمیایی، پاسـخ های مکـانی با ارائه نشـانه

/استرومایی در محـل یهای بنیادی مزانشیم سلول

  .کند هدایت میرا نقص 

رابــرت مــاوک، دکــتر، جــراح ارتوپــدی، نویســنده 

ـــگاه  ـــدیر آزمایش ـــین م ـــه و همچن ارشـــد مقال

تحقیقات ارتوپدی مک کـی دانشـگاه پنسـیلوانیا 

  گوید: در این باره می

سـامانه  دهد که استفاده از تحقیقات ما نشان می”

روف را ـتخریب غضـ ،هیدروژلی هیالورونیک اسید

ــیب ــس از آس ــولا پ ــه معم ــد دیدگی رخ می ک و  ده

بــه طــور  ، دســت کــمشــود باعــث درد مفاصــل می

کنیم که  ما فکر می علاوهه . بکند  متوقف می موقت

ــا  ــان ب ــن درم ــتفاده از ای ــه اس ــف تجزی ــرای توق ب

توان سطحی را ایجاد کرد که "چسب"  غضـروف، می

ور کـه بـه طـ های بنیادی ، مشابه سلولاستسلولی 

صـل بـدان تزریـق مرتب برای مقابلـه بـا آسـیب مف

کننـده بـا  شوند. در واقع، این هیـدروژل تقویت می

توانــد راه حــل  ها همبســتگی دارد و می ســلول ایــن

  “ .ارائه دهدبلند مدتی را 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

دیده با هیالورونیک اسید! تقویت غضروف آسیب  

s.soraya.mosavy@gmail.com 

https://dev.rodpub.com 
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امانه هیدروژلی اسید محققان س

های  هیالورونیک را با تزریق سلول

های بنیادین  استرومایی/سلول

مزانشیمی ادغام کردند تا با ایجاد 

یک سد زنده نازک بر روی سطح 

مفصل از آن در برابر سایش 

  بیشتر محافظت کنند.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــن ــات ای ــیم تحقیق ــک  ی،ت ــه ی ــتی را ب ژل زیس

در یک مـدل حیـوانی بـزرگ  معیوب روفـغض

نـه و تزریق کردند. این بررسی نشان داد که چگ

روف در هـم ـاین ژل با ساختار ماتریسـی غضـ

ــت آن  می ــه تثبی ــر ب ــت منج ــزد و در نهای آمی

شود. ضمن آن کـه مطالعـات بیشـتر نشـان  می

داد، این ژل زیستی دسـت کـم بـه مـدت یـک 

  ماند. هفته در محل مفصل باقی می

زنده در محیط آزمایشـگاه، وقتی که غضـروف 

مورد آزمایش قرار گرفت، دانشمندان دریافتنـد 

که استفاده از ژل زیسـتی اسـید هیالورونیـک، 

را به حالت اول  ها یتـفعالیت طبیعی کندروس

    .گرداند بر می

دهنده  تشکیل های یاخته یا ها سلول ها، کندروسیت

اـخت و  هستند. وظیفـه کندروسـیت، روفـغض س

اـملماتریس غضـروف اسـت کـه  حفظ  ،کـلاژن ش

  هستند. ها گلیکوپروتئین و سایر اگریکان

دهـد  نشـان می ها گیری فعالیت کندروسیتاز سر 

  تر شده است. که محیط اطراف سلولی مستحکم

ــن کــه ریــز محــیط اطــراف  ســلول بــه محــض ای

روف را محکم بسـتند ـمستحکم شد، محققان غض

دیده منجر  که اتلاف بافت اضافی در محل آسیب

 به از بین رف� ساختار غضروف نشود.

 

 

 

 

 

 

بــه همــین ترتیــب، محققــان ســامانه هیــدروژلی 

ـــلول ـــق س ـــا تزری ـــک را ب های  اســـید هیالورونی

های بنیــادین مزانشــیمی ادغــام  استرومایی/ســلول

کردند تا بـا ایجـاد یـک سـد زنـده نـازک بـر روی 

ســـطح مفصـــل از آن در برابـــر ســـایش بیشـــتر 

 محافظت کنند. 

 

 

 

 

 

 

های تحت درمان  مدلتیم تحقیقاتی هنگامی که 

هایی کــه از ایــن روش درمــانی بهــره  بـا �ونــه را

ــد ــه کردن ــد، مقایس ــه بودن ــه  نگرفت ــد ک دریافتن

تری از بافـت  های تحت درمان لایـه ضـخیم مدل

محافظ دارند که از سـاختار غضــروف حفاظـت 

  بخشد. کرده و عملکرد آن را دوام می
 

 

 

 

 

 

 

جی پاتل، دکـترای تخصصـی و اسـتاد ارشـد ایـن 

چگــونگی پــردازش ایــن ایــده تحقیــق در مــورد 

 گوید: چنین می

  

ما اغلب این روش ترکیبـی را بـه تـرمیم یـک  ”

دیده در حیـاط خانـه شـ� تشـبیه  عرشه آسیب

ــی ــوب  م ــاختار چ ــت س ــرای تقوی ــ� ب کنیم. ش

کننده چـوب  موجود، به چیزی مانند یک سـخت

ــپس می ــد. س ــاز داری ــوم  نی ــر و م ــد از مه توانی

در آینده جلوگیری استفاده کنید تا از سایش آن 

کنید. به همـین ترتیـب، مـا در ایـن پـژوهش از 

ایم کـه بـه منافـذ بافـت  ای اسـتفاده کـرده ماده

کنــد. ســپس بــا  نفــوذ کــرده و آن را تقویــت می

های بنیادی تزریق شـده، بـا  هدایت رفتار سلول

پوشـاند، آن  ای که کل ساختار را می تشکیل لایه

 “ .کنیم را در اصطلاح "مهر و موم" می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

زار به همراه تیم تحقیقاتی خود، با ارائه آخرین  دکتر چمن

هــای نــوری و  دســتاوردهای خــود در زمینــه زیســت رابط

های  ی نوینی از فناوری معرفی استانداردهای جدید، زمینه

گـذاری  " را پایهParylene Photonicsنوری تخـت عنـوان"

  کردند.

ن هـای نـوری را در آخـری وی این زمینه جدیـد در فناوری

 Nature Microsystems andمقاله خود کـه در نشــریه

Nanoengineering .منتشر شده، معرفی کرده است  

زار سرپرسـت ایـن تـیم تحقیقـاتی و اســتادیار  دکـتر چمـن

ــرق و کــامپیوتر و مهندســی زیست پزشــکی  مهندســی ب

دانشگاه کارنگی ملون، با مشاهده نیاز مبرم برای دستیابی 

هـای بیولـوژیکی بـا  اسـب بـا رابطبه یک پلتفرم نوری متن

ــوری و انعطاف قابلیت ــن  هــای ن ــات در ای ــذیری، تحقیق پ

  زمینه را آغاز کرد. 

، اولـین پلتفـرم یراه حل پیشـنهادی وی، فوتونیـک پریلینـ

سـازگاری  پـذیر و زیست فوتونیکی مجتمـع کـاملا انعطاف

  است که تاکنون ساخته و ارائه شده است. 

ایـن تـیم تحقیقـاتی کـه آغـاز کـار با انتشار آخرین مقاله 

بینـی اثـرات آتـی  دهد، پیش فوتونیک پریلینی را نشان می

این فناوری ممکـن نیسـت. بـا ایـن حـال، پیامـدهای ایـن 

هــای  توانــد فصــلی نــو در توســعه رابط ابــداع جدیــد، می

ــک ســیلیکانی در  زیســتی باشــد، شــبیه آنچــه کــه فوتونی

  غان آورد.ی ارتباطات و پردازش نوری به ارم زمینه

ر و های ظهـ از این رو، در این مجال قدری به بررسی زمینه

سـازی فنـاوری ارائـه  این ایده خلاقانه و کم و کیـف پیاده

   پردازیم. شده می

تواننــد بــرای مطالعــه بیشــتر بــه  ن علاقمنــدان میهمچنــی

مقاله منتـشـر شده توسـط ایـن تـیم تخقیقـاتی مراجعـه 

  �ایند.

Reddy et al.Microsystems & Nanoengineering 

(2020) 6:85 Microsystems & Nanoengineering 

https://doi.org/10.1038/s41378-020-00186-2 

“Parylene photonics” 

 انقلابی نوین در فوتونیک 
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 هاي علمدروازه هاي علمدروازه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

، استادیار زار چمنرضا  میثمدکتر 

ECE ملون  یدر دانشگاه کارنگ

 نهیدر زم یو  قاتیاست. تحق

-الکترو یعصب یها رابط جادیا

 یبرا دیجد اپتیکی - ویآکوست

با وضوح بالا در  یولوژ یزیالکتروف

 یکیاپتوژنت کیبزرگ و تحر اسیمق

ها مقاله  ایشان تاکنون ده .تاس

اند و  پژوهشی را ارائه کرده-علمی

ثبت چندین اختراع و جایزه 

المللی را در کارنامه خود دارند  بین

و مبدع موفق در این عرصه نوین 

  علمی هستند.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بـا رشـد همـه جانبــه علـم و فنـاوری، تقاضــای 

های نـوری قابـل  روزافزونی برای تولیـد سـامانه

استفاده در کاربردهای پزشکی وجود دارد. نیاز 

گیــری از ابزارهــای نــوری کوچــک و  بــه بهره

ی قابل ها پذیر برای انجام تصویربرداری انعطاف

ـــا امکـــان اطمینـــان درخواســـتی و سرپـــا یی ب

دسـتکاری رویــدادهای بیولــوژیکی درون بــدن، 

ــات انســان امــروزی  یکــی از مهم ــرین ضروری ت

 ی فوتونیـک یکپارچـهبه طور کلی، فناور است. 

هـایی کارامـد در  عمدتا در مسیر توسعه افزاره

ظهـور  زمینه ارتباطات نوری تکامل یافته است.

فوتونیک سیلیکانی، نقطه عطفـی در دسـتیابی 

های نوری در یـک تراشـه بـا فـاکتور  به عملکرد

شکل کوچک بود. تحقیقات در این زمینه طـی 

 چند دهه گذشـته رونـق گرفـت. بـا ایـن حـال،

ای سخت است کـه تعامـل آن بـا  سیلیکان ماده

ــکی،  بافت ــدن در کاربردهــای پزش ــرم ب هــای ن

خطرآفرین است. این امر، احت�ل آسیب دیدن 

بافت و ایجـاد زخـم در بـدن بـی�ر را افـزایش 

دهد. به ویژه تورمی کـه در بافـت نـرم بـه  می

خـــاطر تـــنفس و فرآینـــدهای دیگـــر هنگـــام 

ایجــاد ناپــذیر  عطافهــای ان افزارهگیــری از  بهره

  شود، بسیار نامطلوب است. می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

زار با توجه بـه نیـاز مبرمـی  تر چمناز این رو دک

هــــای فوتــــونیکی  کــــه بــــرای توســــعه افزاره

شـد،  پـذیر، احسـاس می سازگار و انعطاف زیست

پـذیر،  به توسعه یک پلتفـرم یکپارچـه و انعطاف

همت گ�شت و موفق شد نتیجه تحقیقات تـیم 

خود را در قالب زمینه جدیـدی از فوتونیـک بـه 

  ند.  نام فوتونیک "پریلین" معرفی ک

ـــوین از افزاره ـــن رده ن ـــرای توســـعه ای هـــای  ب

  العـاده فشــرده فوتونیکی، موجبرهای نوری فوق

(PDMS)،  از سیلیکان، یک نـوع پلیمـر آلـی بـا

ــک هســته از جــنس  ضریــب شکســت پــایین، ی

parylene C  و یـک پلیمـر بـا ضریـب شکسـت

بهره گرفته شـد. شـکل زیـر مـوجبری کـه  ،بالاتر

توسط این گروه تحقیقاتی طراحی شده است، را 

  دهد.  نشان می

اخـتلاف در ضریــب شکسـت، ایــن امکـان را بــه 

دهد که نور را بـه صـورت مـوثر لولـه  موجبر می

کند. این در حالی است که خوده مواد همچنـان 

مانند. نتیجه کـار، ایجـاد پلتفرمـی  براق باقی می

تواند در گسـتره  پذیر است، می که انعطاف است

 ۱۰وســیعی از طیــف نــوری عمــل کنــد و فقــط 

د یـک دهـم و میکرون ضخامت دارد، چیزی حـد

  ضخامت موی سر انسان!

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

این طراحی با در نظر گـرف� تحریـک عصـبی در 

ذهن خلق شده است که امکان تحریک هدفمند 

مغـز را های عصـبی خـاص در  و نظارت بر سـلول

اشـاره هـم تـر  ه�نطور کـه پیش  کند. فراهم می

شد، ارسال نور هدفمند به یک بافت بیولـوژیکی 

سـازی اپتوژنیـک از  برای کاربردهـایی ماننـد شبیه

مغــــز و در عملکردهــــای درون بــــافتی یــــا 

ــری ضروری  تصــویربرداری ســاختاری از بافــت ام

ــتفاده از افزاره ــت و اس ــرم و  اس ــک، ن ــای کوچ ه

ترین آسیب ممکـن را بـه بافـت  یر، کمپذ انعطاف

ــ�ن ویژگی می ــن ه ــاند. ای ــه  رس ــت ک ــایی اس ه

ور از کی فوتونیکی قابل کاشت پریلینی مـذ  افزاره

ــن افــزاره،  آن برخــوردار اســت. ــع ای ــک در واق ی

ای  نـــوین بـــر مبنـــای آرایـــهفـــرم فوتـــونیکی پلت

 × μm 30) در ابعاد پذیر، بسیار فشـرده انعطاف

5 μm) وری از موجبرهـای نـ اسـت کـه و چگـال

و  Parylene C ساخته شده بر مبنـای پلیمرهـای

polydimethylsiloxane (PDMS) بــا اتــلاف ،

 dB/cmکه بیشینه مقدارش برابر است بـا ناچیز (

برای عملکـرد  برد. بهره می nm۴۵۰= (λ در  ۱/۶

هایی که با زاویـه  بهتر این افزاره، تولید میکروآینه

  شوند، بسیار ضروری است. درجه تعبیه می ۴۵

های نوری، قسمت بزرگی  که زیست رابطزمانی 

تواننــد  از بافــت مغــز (بــیش از حجمــی کــه می

ــدازه ، ایــن کننــد میگیری کننــد) را تحریــک  ان

ــه ــین ح میکروآین جــم ها همپوشــانی متناســبی ب

  کنند.  ایجاد می تحریک شده و حجم ثبت شده،

ـــــین، کـــــه در  ها ایـــــن میکروآینـــــه همچن

اند، جهـت نـور را از  ورودی/خروجی تعبیه شده

موجبرهای عمود بـر سـطح آرایـه را بـرای تـابش 

ــده بــر روی بافــت  ــده و الگــودهی ش جایگزی

امکـان ادغـام  کنند و به این ترتیـب، هدایت می

ــه کمــک موجبرهــای  ــوری خــارجی را ب ــابع ن من

  کنند. پریلینی فراهم می
 

 

 

هــای مختلــف  شــکل بــالا، نحــوه چیــدمان بخش

پـروب عصــبی مـوجبر فوتــونیکی پریلینـی را بــه 

تفاوت  . همچنیندهد صورت طرحواره نشان می

 aدر قسـمت های سنتی  با مع�ریرا ساختار آن 

 . کشیده استبه تصویر  bو 

 

 

 

 

همچنین جفت شدن ورودی خارج از صـفحه از 

، بـا طریق یک فیبر نوری به یک موجبر پریلینـی

درجـه در درگـاه  ۴۵یـک میکروآینـه استفاده از 

تصویر به وضـوح قابـل  cو  dورودی در قسمت 

  مشاهده است.

   

  

  

  

  

  

  

  

  

زار در این باره  دکتر چمن

گوید:"زمانی که من متوجه  می

از نظر  Parylene Cشدم پلیمر 

نوری شفاف است، تصمیم گرفتم 

که از آن به عنوان پوشش عایق 

های قابل  سازگار برای افزاره زیست

کاشت الکتریکی استفاده کنم. من 

های نوری آن  در مورد ویژگی

های  گیری کنجکاو شدم و اندازه

بنیادین متعددی بر روی آن انجام 

 Parylene Cدادم. من دریافتم که 

ای خصوصیات نوری منحصـر دار 

به فردی است و این ه�ن نقطه 

آغاز تفکر در مورد فوتونیک 

پریلین به عنوان یک مسیر 

  تحقیقاتی نوین بود."
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 هاي علمدروازه هاي علمدروازه

  

  

  

  

 ECEسیتر، فارغ التحصیل مایا لا 

که در انجام این پروژه مشارکت 

بندی  گوید:" بسته داشته است، می

ترین  نوری یکی از جالب

های این پروژه بود که باید  چالش

ها  حل بهترین راه حتی .شد حل می

  ند.شد بایست عملیاتی می هم می

ما توانستیم موجبرهای فوتونیکی 

مان را همراه با منابع  پریلینی

گیری از  نوری گسسته با بهره

بندی در دسترس،  های بسته روش

بندی کنیم و یک دستگاه  بسته

  رده را عرضه کنیم."ـفش

  

  

  

  

  

  

  

  

شکل بالا ابعاد این افزاره را در 

مقایسه با ابعاد دست نشان 

  دهد. می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اسـت،  Parylene Cهسته این موجبر از جـنس 

سازگار با ضریب شکست  ای پلیمری،زیست ماده

) که در گستره طیفی نـور مرئـی =۶۳۹/۱nبالا (

هم بـه خـاطر ضریـب  PDMSشفاف است. از 

بهـره گرفتـه شـده  )=۴/۱n(ترش  شکست پـایین

اســت. انتخــاب ایــن مــاده بــا اخــتلاف ضریــب 

) از بــین =۲۳۹/۰nشکســت بزرگــی در حــدود (

بــا هــدف در  ســازگار �ــام پلیمرهــای زیست

اندازی و محدود کردن یک مـد نـوری انجـام  دام

اختلاف ضریـب شکسـت با شده است. در واقع 

به صورت مـوثرتری انجـام محدودسازی مد  ،بالا

تری  اتلاف خمشی کوچـک . ضمن آن کهشود می

هــر چنــد کــه اخــتلاف  .دهــد را نیــز نتیجــه می

ناشی از پراکنـدگی  ضریب شکستی بزرگ اتلاف

هـا را نیـز تشـدید  مربوط به زبری سـطح دیواره

  های جانبی  کند که با صاف کردن دیواره می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بـرای تـا حـدی آن را کـاهش داد.  توان وجبر میم

ها، در ابتدا توپوگرافی آینـه بـر  طراحی میکروآینه

و سـپس  گیـرد شکل میروی یک قالب سیلیکانی 

ــا لایه ــریلین و  ب ــانی  پ ــن  PDMSنش ــر روی ای ب

ــزاره ــه اف ــب، آن را ب ــذیر  ی پلیمــری انعطاف قال پ

ای کـه  این ساختارهای میکروآینـه کنند. منتقل می

تواننـد نـور  اند، می به صورت یکپارچه تعبیه شده

ای خـارج از صـفحه را  درجـه ۹۰ورودی/خروجی 

موجبرهای نـوری سـنتی در حالی که جفت کنند. 

ــدی  ــایی پیکربن ــه انته ــوری در حلق ــای ن و فیبره

شــوند کـه در آن نــور از وجـه انتهــایی  تعبیـه می

دی ریزموجبرهای نـوری بـا بن بستهشود.  ساطع می

های نوری بـرای کاربردهـای قابـل کاشـت،  چشمه

ــت.  ــرد اس ــه ف ـــر ب ــی منحص ــک ضرورت اساس ی

بایست بسـیار فشــرده  قسمت پشتی دستگاه می

  را  کاشتبتوان و مقاوم باشد که در صورت لزوم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

های تعبیـه شـده در درگـاه  میکروآینهانجام داد. 

ــه  ــطح ب ــور از س ــدن ن ــت ش ــل جف ورودی، عم

کنــد.  مــوجبر فوتــونیکی یکپارچــه را تســهیل می

شکل که بـه  Vفیبرهای نوری از طریق یک شیار 

بعدی ایجــاد شــده اســت، بــا وجــه  صــورت ســه

شـــوند و بـــه صـــورت  ورودی مـــوجبر تـــراز می

ی مـوجبر  مستقیم با یک چسب نـوری بـه آرایـه

  شوند (مطابق شکل صفحه قبل).  متصل می

تـوان  رده فیبرهای نوری، میـبا توجه به ابعاد فش

ش�ر زیادی از آنها را به انتهای پروب متصل کرد 

بـه  امر امکان جفت شدن نور مستقلکه همین 

ــراهم می ــوجبر را ف ــدین م ــد.  چن ــیوه کن ــن ش ای

های  بندی فیبرهـای نــوری در انتهـای آرایــه بسـته

، از مزیتــی همچــون مــوجبر نــوری قابــل کاشــت

هـای مختلـف بـا  قابلیت عملکـرد در طـول موج

های لیـزری خـارجی متعـدد،  استفاده از چشـمه

  برخوردار است.

ضـبط  تی، هر دو قابلیعصب یها رابط نهیدر زم

 حـائز اهمیـت ینور  کیتحر تیو قابل یکیالکتر

 یهـا شیو آزمـا یولوژ یزیالکتروف. زیرا ثبت است

در بایـد بـه صـورت همزمـان  کیاپتوژنت کیتحر

در این طراحی نـوین، ردیـابی  .صورت گیردمغز 

در طول دستگاه، موازی بـا موجبرهـای الکتریکی 

شـود. بنـابراین، هـر نـوع تعامـل  نوری انجام می

توانـد  بین مد نوری هدایت شده و رد فلـزی می

باعث تضعیف قابل توجـه نـور پـس از عبـور از 

ــن رو، می ــود. از ای ــول دســتگاه ش ــوان بــا  ط ت

ــی  ــیریابی الکتریک ــزا، بــا در مس ــه مج یــک لای

ایجاد یک فاصـله  و با PMDSاستفاده از روکش 

عمودی از لایـه فوتـونیکی، ایـن تعـاملات را بـه 

  حداقل رسانید و عملکرد دستگاه را ارتقا داد.

به این ترتیب این تیم تحقیقاتی موفق شدند بـا 

پژوهش بر روی خصوصیات مختلـف مـواد و در 

ای  نظـر گـرف� جزئیــات ضروری و دقیـق، افــزاره

  کارامد را ارائه دهند. 

ان یکـی و به عن Parylene با معرفی  علاوه بر آن

ــن  ــه در ســاخت ای ــار رفت ــه ک ــواد اصــلی ب از م

های شــگرفی در  دســتگاه، نویــدبخش پیشـــرفت

  های پزشکی باشند.  دنیای فناوری

ی وسـیعی از  کاربردهای فوتونیک پریلینی گستره

ــه ــامل می زمین ــر از  ها را ش ــیار فرات ــود و بس ش

ی توانــد روز  تحریــک عصــبی نــوری اســت و می

هــای رایــج کنــونی در �ــام  جــایگزین فناوری

  های نوری شود.  های زیست رابط زمینه

پــذیر نــوری  هــای کوچــک انعطاف ایــن افزاره

ها و  تواننــــد بــــرای انجــــام تصــــویربرداری می

ــاه مــدت وارد بافــت شــوند.  دســتکاری های کوت

هـای  توان آنها را به عنوان افزاره ضمن آن که می

ظـارت بلنـد مـدت و قابل کاشـت دا�ـی بـرای ن

 حتی مداخلات درمانی مـورد اسـتفاده قـرار داد.

این تیم تحقیقـاتی هـم اینـک مشـغول بررسـی 

ی  امکـــان اســـتفاده از ایـــن فنـــاوری در زمینـــه

  های پوشیدنی هستند.  فناوری

هــای فوتــونیکی پریلینــی کــه روی پوســت  افزاره

توانند برای تطبیـق بـا نـواحی  گیرند، می قرار می

گیری ضربـان نـبض، سـطح  و انـدازهدشوار بـدن 

اکسیژن اشباع، جریان خون، نشانگرهای زیسـتی 

ها مـورد اسـتفاده  سـنجی سرطـان و سـایر زیست

  قرار گیرند. 

یکــی دیگــر از امکانــات نامتعــارف فوتونیــک 

پریلینی در زمینه پیوندهای ارتباطاتی اسـت کـه 

کنـد.  زار را کامـل می حلقه مورد نظر دکتر چمـن

از فیبرهـای نـوری بـرای اتصـالات  در حال حاضر

فعلی تراشه به تراشه و هر حوزه دیگری کـه در 

پذیر نیاز اسـت، اسـتفاده  آن به قطعات انعطاف

  شود.  می

ها بـه  در واقع هر جایی که باید انتقـال سـیگنال

ی الکتریکی انجـام شـود و پهنـای بانـد بـه  حوزه

شود، از فیبر نـوری  طور قابل توجهی محدود می

های فوتونیک پریلینـی  شود. کابل گرفته میبهره 

ــه انعطاف ــتند، می ک ــذیر هس ــل  پ ــد راه ح توانن

موثری برای افزایش پهنای باند باشند و منجر بـه 

توسعه و پیشـرفت شگرفی در طراحـی اتصـالات 

  نوری شود. 

  

  

  

  

  

به نقل از ردی، یکی دیگر از 

محققین این طرح، اختلاف زیاد 

 Paryleneبین ضریب شکست بین

C وPDMS  اتلاف خمش پایینی را

ها وقتی  دهد. این افزاره نتیجه می

متری  که به اندازه شعاعی نیم میلی

 ۹۰توانند  شوند، می خمیده می

درصد کارایی خود را حفظ کنند و 

از این نظر به طور کامل با 

های آناتومیکی اجزایی  ویژگی

مانند عصب و حلزون گوش 

  دارند. مطابقت
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